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 : لاوزلأا و بلاحطلا جاتنإ ایجولونكت
ةنھارلا تایدحتلا لظ يف ةمادتسملا ةیمنتلل ةدیدج قافآو تامادختسلااو تاینقتلا
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لاوزلأاو بلاحطلا جاتنإ ایجولونكت

:يمیدقتلا ضرعلا اذھ يف
.خانملا ریغتو هایملا حش ھجاوی لبقتسمل ةمادتسم لولحك لاوزلأاو بلاحطلا جاتنإ ةینقت تاناكمإ فشكتسنس•

.يعارزلا جاتنلإا ىلع لمتحملا اھریثأتو ،ةعونتملا اھتاقیبطتو ،اھجاتنإ يف ةمدختسملا تاینقتلا شقاننس•
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qومنللةرشابمةجیتنكةعرسبدیازتتاھتادادمإةمظنأوهایملاىلإةجاحلانأىلعيملاععامجإكانھ
يفءاذغلاىلإةجاحلادیازتىلإةفاضلإاب،يعانصلاعسوتلاو،ةشیعملاتایوتسمنسحتو،يناكسلا
.فاجلاخانملاتاذقطانملا

q؛يواستملاریغاھعیزوتوةیئاملادراوملاةردننميناعتثیح،اًفافجملاعلاقطانمرثكأنمرصمربتعت
ریغوةریبكتابلقتبزیمتت،هایمللةیجراخرداصمىلعةیئاملااھتینازیمنم%95نمرثكأدمتعیذإ
.رصانةریحبىلإةلوقنملاهایملامجحيفةمظتنم
qعم1959ماعةیقافتلااًقفو،اًیونسبعكمرتمرایلم55.5ىلإلصتهایمةیمكمادختسابرصملحمسُی
.نادوسلا

qةیئاملااھتینازیمنم%80نمرثكأيعارزلابلطلاكلھتسی،ةیئاملاتاجایتحلااعیمجنیبنم.
qةمادتسموةركتبمجھانمداجیإرصمنمبلطتیةدودحمدراومبةدیازتملاةیئاملاتاجایتحلااةیبلتنإ
.ةیئاملااھدراومةرادلإ
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 تلااجم يف ةیمنتلا مدقت عمف .لینلا رھنل ارًیبك اًیدحت لثمیءاوھلاو هایملا ثولت لازی لا"•
.ةطشنلأا هذھل ةیبلسلا ةیبناجلا راثلآا تدیازت ،رضحتلاو ،ةعانصلاو ،ةعارزلا
:ةلكشملا مقافت
 ضفخنتنأ عقوتملا نم ،ةیورملا ةعارزلا عیسوت جمارب مدقت عم:فیفختلا ةردق ضافخنا•

.تاثولملا فیفختو باعیتسا ىلع ةیعیبطلا لینلا رھن ماظن ةردق
مجح ةدایز ىلإةیعانصلا ةردقلا يف ومنلا يدؤی نأ حجرملا نم:تاثولملا مجح ةدایز•

.رھنلا يف اھفیرصت متی يتلا تاثولملا
:تاثولملا عاونأ•
 تایافنلا تافلخمو ،ةلیقثلا نداعملا ،ةیعارزلا تایوامیكلا نیب تاثولملا هذھ عونتت•

".)يحصلا فرصلا وأ( ةیرشبلا
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؟ةلكشملا يھ ام

 ةحاتملا دراوملا نم ةدافتسلاا میظعت يرورضلا نم
 يف لب،هایملا دراوم يف طقف سیل ،دقفلاو ردھلا لیلقتو
 راطإ يفو ،ةیعامتجلااو ةیداصتقلاا دراوملا عیمج
 نأب نمؤی لماكتم

."ءيش لكب طبترم ءيش لك"
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؟بلاحطلا يھ ام
vهذھ ءاملعلا مسّقُی امً ةداعو ،ةیحلا تانئاكلا نم ةعونتمو ةریبك ةعومجم فیرعتل "بلاحطلا" حلطصم مدختسُی 

.)ةیرھجملا ةیبلحطلا تانئاكلا( ةقیقد بلاحطو ،)ایلاخلا ةددعتم ةیبلحطلا تانئاكلا( ةریبك بلاحط ىلإ ةعومجملا

vيناثو ةیسمشلا ةقاطلا نم ةعرسب ةیویح ةلتك دیلوت عیطتستو ،يئوضلا لیثمتلا ةیلمعب موقت ةیح تانئاك بلاحطلا 

.ةیئاملا تاحطسملا يف تایذغملاو نوبركلا دیسكأ

vجاتنإ يفمدختسُت يتلاو ،نوھدلاو تویزلاو تایركسلا لثم ،ةمھم ةیلوأ ةیضیأ جتاون نم ةیویحلا ةلتكلا هذھ نوكتت 

 ،ةیعانصلاةیئایمیكلا داوملاو ،لقنلا دوقوو ،ةیناویحلاو ةیرشبلا فلاعلأا تلامّكمُ كلذ يف امب ،ةمیقلا ةیلاع تاجتنم

.ةیودلأاو
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NOSTOC
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SPIRULINA
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Phormedium
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Anabaena
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Seaweeds

Enteromorpha

Laminaria Ulva Gelidium

Sargassum
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هایم

تایذغملا

نوبركلا دیسكأ يناث

بلاحط
عتاصملا نخادم نموجلا نم

ةبذع راحبلا هایم ةحلاملا هایملا

ةمداعلا هایملانیجورتینلاروفسوفلا

؟بلاحطلا اذامل
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ةقیقدلا بلاحطلا نم تاجتنملاو تاقیبطتلا

ماعطلا
vءاقبلل نوینیصلا اھمدختسا ثیح ،ماع2000 ىلإ رشبلا لبق نم ةقیقدلا بلاحطلل مادختسا لوأ دوعی 

.ةعاجملا للاخ ةایحلا دیق ىلع
vتلاوسبكلاو صارقلأا لثم ،ةفلتخم لاكشأب مویلا ناسنلإا ةیذغتل ةقیقدلا بلاحطلا قوّسُت 

 ةكلعلا وأ ىولحلا حاولأو ةفیفخلا تابجولاو ةنوركعملا ىلإ اھتفاضإ نكمی امك.لئاوسلاو
.تابورشملاو
vةیئاذغ تانولمل ردصم وأ يئاذغ لمكمك اھمادختسا نكمی ،ةعونتملا ةیئایمیكلا اھصئاصخل ارًظن 

 ،انیلاس لایلانودو ،لایرولكو ،اریبسورثرأ :تلالاس عبرأ ةیراجتلا تاقیبطتلا ىلع نمیھت.ةیعیبط
 .ياوكأ-سولف نونیموزینافأو
vةیئاذغلا اھتمیقو نیتوربلا نم يلاعلا اھاوتحمل ارًظن ناسنلإا ةیذغت يف اریبسورثرأ مدختسُت 
.ةزاتمملا
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General composition (%) of dry matter of different human food sources 
and algae
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فلاعلأا

)يئاملاعارزتسلاا(كامسلأانماءًدب،تاناویحلانمةٍعساوةٍعومجملفٌلعمدختسُی•

جاتنلإانم%30عابُی،عقاولايف.عرازملاتاناویحوةفیللأاتاناویحلاىلإلاًوصوو
%50نمرثكأمدختسُیو،تاناویحلافلاعأيفاھمادختسلابلاحطلانميلاحلايملاعلا

.ةیئاذغتٍلامكمكانیلوریبسلانميلاحلايملاعلاجاتنلإانم
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؟نوبركلا دیسكأ يناث زجحل بلاحطلا مدختسن اذامل
 ىلإ ةفاجلا بلاحطلا نم دحاو مارجولیك جاتحی•

.نوبركلا دیسكأ يناث نم مارجولیك1.83
 نأ )عبرم رتم4000( دحاو نادف ةحاسمل نكمی•

 دیسكأ يناث نم اًیموی نط2.7 يلاوح طقتلت
.نوبركلا
 يأيف بلاحطلل ةیویحلا ةلتكلا لماك داصح نكمی•

لا ،لباقملا يف .اًیمسوم سیلو ،ةنسلا نم تقو
 ةیویحلا ةلتكلا يلامجإ نم ءزج ىوس دصحُی
 لوف روذبو ةرذلا زوك( ةیضرلأا لیصاحملل
.اًیونس ةدحاو ةرم )ایوصلا
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 ءایمیكو ،بلاحطلا ایجولویسف ةلاحل اًعبت بلاحطلا ةطساوب نوبركلا دیسكأ يناث زاجتحا ةءافك فلتخت•
.ةرارحلا ةجردو ،ةكربلا

 عم ،ةیلاثم فورظ لظ يف %99و %80 نیب حوارتت نوبركلا دیسكأ يناث زاجتحا ةءافك قیقحت نكمی•
.نیتیناث ىلإ لصت زاغلل ةریصق ءاقب تارتف

 بلاحط ةكرب يفكت ،ةعاس/طاواغیم200 ةردقب يعیبطلا زاغلاب لمعت ةیجذومن ةقاط ةطحمل ةبسنلاب•
 للاخ ةطحملا نع ةرداصلا نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا نم %80 زاجتحلا نادف3600 اھتحاسم
 نم امًارغ20 غلبی ةقطنملا يف ةیبلاحطلا ةیویحلا ةلتكلا جاتنإ لدعم نأ ضارتفاب ،راھنلا تاعاس
.اًیموی عبرملا رتملل فاجلا نزولا

 لمعت يتلا ةقاطلا تاطحم يف ةعاس/طاواغیم لكل نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا تایوتسم عافترلا ارًظن•
 دیسكأ يناث تاثاعبنا نم %80 زاجتحلا نادف7000 يلاوح اھتحاسم ةكرب دوجو مزلی ،محفلاب
.راھنلا للاخ ةعاس/طاواغیم200 ةردقب محفلاب لمعت ةقاط ةطحم نع ةرداصلا نوبركلا
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 تاتابنلل ةیرطفلا ضارملأا تاببسمل ةیویح ةحفاكم لماوعك ءاقرزلا ایریتكبلاو بلاحطلا
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 ةیئاملا ءایحلأا ةیبرت لاجم يف بلاحطلل ةیلمعلا تاقیبطتلا
كامسلأا دیاصمو
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 ىلعأ تانیتوربلا هذھ لثمتو ، يطلبلا تابجو يف تانیتوربلل ةیسیئرلا رداصملا نم ایوصلا قیقدو كمسلا ةبجو ربتعت ، رضاحلا تقولا يف§

 .يئاذغلا ماظنلا يف ةفلكت

 .يئاملا عارزتسلاا ةعانصل يداصتقلاا حاجنلا قیقحتل بلاحطلا لثم ، نیتوربلل ةلیدب رداصم داجیإ مھملا نم ، يلاتلابو§

 ھنأ ىلإ ثاحبلأاتلصوت .يتابنلا نیتوربلا تازیكرت لحم لحتل ، صوصخلا ھجو ىلع كامسلأا فلع يفً ایجیردت انیلوریبسلا نیمضت متی§

 ءایحلأا ةیبرت ةدئاف نم دیزت دق فلاعلأل ةفاضم وأ نیتوربلل ردصمك كامسلأا ومنب ساسملا نود يطلبلا فلع يف بلاحطلا نیمضت نكمی

.ناسنلإل ءاذغلا جاتنإ يف ةیئاملا

.يطلبلاتابجو يف ةمّیق تانوكم اھرابتعا يف يسیئرلا ببسلا وھ بلاحطلا يف ةینیملأا ضامحلأا و نیتوربلا نم يلاعلا ىوتحملا دعی§

ةمدقملا
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 نم رثكأ( ةعرسب ومنتو ،يئوضلا ءانبلا ةیلمعب موقت ةیح تانئاك بلاحطلا•
 ،)ةرم ةئمب تاتابنلا
.)تارئاطلا دوقوو يویحلا لزیدلا( طفنلا جاتنإ اھنكمیو•
.كمسلا قیقدل لیدبك مدختسُت•
.جاجدلاو ةیشاملا فلع يف میسربلل لیدبك مدختسُت•
.رحبلا هایم وأ اھریودت داعمُلا هایملا يف ومنت نأ نكمی•
.يویح كیتسلاب ىلإ اھلیوحت نكمی•
.تانیتوربلا جتنُت•

 ؟بلاحطلا عرزن اذامل
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كامسلأا فلاعأ جاتنإ
بلاحطلا داصحو ةعارز•
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فلاعلأا لیلحت
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كامسلأا فلع ةبیكرت
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 تابیبحلا ةنحطم
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يئاھنلا جتنملا
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Oreochromis(يلینلايطلبلاكامسأةیذغت niloticus)200ةعسةیجاجزلافایللأانمتانازخةتسمادختسابةئیفديفبلاحطلاىلع
Oreochromis(يلینلايطلبلاكامسأقئلاعيفبلاحطلامادختسانكمی.رتل niloticus)يئاذغلانوكملانمًلادب%50ىلإلصتةبسنب،
.مسجلابیكرتو،فلعلامادختسارییاعمو،كامسلأاومنءادأىلعةیبلسراثآيأنود
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 عمفلاعلأا جاتنلإ بلاحطلا مادختساب )كینوباوكأ( ةلماكتملا ةیئاملا تاعارزلل ةبوص ءاشنإ•
 للاخ نم ،ةقاطلاو هایملاو ةحاسملا ةدحو نم تادئاعلا ةدایزل يكمسلا عارزتسلاا ماظن لاخدا
 ةعارز لثم ىرخلأا ةیداصتقلاا تاجرخملا میظعتو هایملل رادھإ وأ تایافن نودب لماكتم ماظن
.كامسلأاو تاورضخلا

 ةیوامیكلا ةدمسلأا تابلطتم نم دحلا قیرط نع يحصلا ءاذغلا جاتنلإ ةمادتسلاا و ریوطتلا•
 ةداعإو ، "ءارضخلا ةیذغلأا" جاتنإ ىلع ةردقلا ةدایزو ، ةیئاملا ءایحلأا ةیبرتو لیصاحملل
.نوبركلا دیسكأ يناث تاثاعبنا نم دحلاو ، ةقاطلاو هایملا ریفوتو ، ةیئاذغلا رصانعلا ریودت

لماكتملا جاتنلإا لجأ نم بلاحطلا نم ةیئاملا ةعارزلا ةرادلإ يلولأا جذومنلا
دوقولاو ةدمسلأاو فلاعلأاو ةیذغلأل مادتسملاو
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ةفلتخملا ةیعارزلا مظنلا يفاھمادختسا ةداعلإ بلاحطلا مادختساب ةمداعلا هایملا ةجلاعم
Using algae for wastewater treatment to reuse in different agricultural systems
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 رصم يف ةیئاملا دراوملا
Øاًیونسبعكمرتمرایلم٥٥.٥(لینلارھت(
Øاًیونسبعكمرتمرایلم٦.٢(ةلحضلاةیفوجلاهایملا(
Øاًیونسبعكمرتمرایلم١.٣(ةقیمعلاةیفوجلاهایملا(
Øاًیونسبعكمرتمرایلم١.٣(راطملأا(
Øاًیونسبعكمرتمتارایلم٨(يعارزلافرصلاهایممادختساةداعإ(
Øاًیونسبعكمرتمرایلم٢(يحصلافرصلاهایمةجلاعم(
Øاًیونسبعكمرتمرایلم٠.٠٦(هایملاةیلحت(
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 صقن نم ،لوادجلاو تاریحبلاو راھنلأاك ،ةلِبقتسمُلا ةیئاملا تاحطسملا يناعت دقف ،جلَاعُت مل اذإ•

 رشابم ریغ لكشبو ،موینوملأاو ةیوضعلا تاثولملل ةیبوركیملا ةدسكلأل رشابم رثأك نیجسكلأا

.ةطرفملا ةیذغتلل رثأك

 ةیعامتجاجمارب أشَنُت امنیبو .اuحلِمُ اًیدحت ةیدلبلا يحصلا فرصلا هایم ةجلاعمل لبس داجیإ لثمُی•

 عم ھنأ لاإ ،هایملا ةجلاعم ىلع اھتردق ةدایزل لینلا رھن لوط ىلع قطانملا نم دیدعلا يف

.بلطلا ةیبلت نم قفارملا هذھ ىتح نكمتت نل ،ةقطنملا يف ناكسلا ددع عافترا رارمتسا

 ؟ةجلاعملا متت مل ول اذام
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ةمداعلا هایملا ةجلاعم

 ةداعإ تاقیبطتل هایملا ةدوج فادھأ ققحی امب ،يحصلا فرصلا هایمل ةلاّعفلا ةجلاعملاّ دعُت•
.هایملا مادختسا ةداعإ ةمظنأ يف اًیساسأ ارًصنع ،ةماعلا ةحصلا يمحیو ،اھمادختسا

 ةیئایمیكلاو ةیئایزیفلا تایلمعلا نم ةعومجم نم ةیدلبلا يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم فلأتت•
 تاببسمو ةیوضعلا داوملاو ةبلصلا داوملا ةلازلإ تایلمع ىلإ ةفاضلإاب ،ةیجولویبلاو
.يحصلا فرصلا هایم نم ،تایذغملا اًنایحأو ،نداعملاو ضارملأا

 :يھو ،اًیدعاصتً ةبترم ،ةجلاعملا تاجرد فلتخم فصول ةماعلا تاحلطصملا مدختسُت•
 ةجلاعملاو ،ةیثلاثلا ةجلاعملاو ،ةیوناثلا ةجلاعملاو ،ةیلولأا ةجلاعملاو ،ةیلولأا ةجلاعملا
.ةمدقتملا
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 يف ةیئاھنلا ةوطخلا يھ ضارملأل ةببسملا تانئاكلا ةحفاكمل ریھطتلا ةوطخ نوكت ام اًبلاغ•

.ةجلاعمُلا يحصلا فرصلا هایم نیزخت وأ عیزوت لبق ةجلاعملا

 لاّعفو لماكتم ةجلاعم ماظن ریوطت ىلإ يحصلا فرصلا هایم مادختسا ةداعإ ماظن میمصت فدھی•

 ةجلاعملا ةجرد فلتخت.قوثوم لكشب هایملا ةدوج فادھأ قیقحت ىلع رداقو ،ةفلكتلا ثیح نم

 مادختسلاا ةداعإ قیبطت:يلی امل اًقفو اھمادختسا ةداعإو هایملا ةجلاعمل ةأشنم لك يف ةبولطملا

ةطبترملا هایملا ةدوج تابلطتمددحملا
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رصانعلاكلذيفامب،تاثولملليجولویبلالیوحتلاوأةلازلإبلاحطلامادختساةیلمعيھ
مداعلاءاوھلانمنوبركلادیسكأيناثويحصلافرصلاهایمنمةبیرغلاداوملاوةیئاذغلا
.ةیویحلاةلتكلاراشتناعم
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 دوقولا جاتنلإ يحصلا فرصلا هایم ىلع مئاقلا لماكتملا بلاحطلا ةعارز ماظن ةیلمع ططخم
لاعف لكشب ةیئاذغلا رصانعلا ةلازإو ةیویحلا ةیئایمیكلا داوملاو يویحلا
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qىلإيوجلانیجورتینلالیوحتىلعاھتردقبزیمتتءاقرزلاایریتكبلاضعبنأفورعملانم

.نیجورتینلاتیبثتةیلمعءانثأموینوملأاتانویأوأاینوملأازاغ

qایریتكبلليویحلازاغلانعةجتانلاةیندعملابساورلايفنیملأاتاعومجمدوجولكشتیدق

يویحلازاغلايفهدوجوعقوتملااینوملأازاغعمنداعملاتانویألعافتةجیتنءاقرزلا

.ةعرزملاجرخمل

qيفرثكأوأنیندعمنیبطبریرسجكنداعملاتانویأبةطبترملادیسكوردیھلاتانویألمعت

.ةیئانثلا-ءاملاعزنىمسُتةیلمع
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ةقرزملا ءارضخلا بلاحطلا تلازع ضعب ةطساوب ةلیقثلا نداعملل يویحلا بیسرتلا
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 يعیبطلا باذجنلاا ىلع دمتعت ،ءاملا نم ةلیقثلا نداعملا تانویأ ةلازلإ صاصتملاا ةیلمع•
.ةلیقثلا نداعملا تانویلأ ،بلاحطلا ایلاخ ناردج لثم ،ةیجولویبلا داوملل يوقلا
."يجولویب" ينویأ لدابت جنتار جاتنلإ رمیلوب يف ةقیقدلا بلاحطلا تیبثت مت•
 اھزیكرت ىلع ةرداق يھو ،ةلیقثلا نداعملا تانویلأ ظوحلم باذجناب ةداملا هذھ زیمتت•

 .فاعضلأا فلاآب
فرصلا هایم ةجلاعمل ىرخلأا نداعملا ةداعتسا تایلمعب ةدیدجلا ةیلمعلا هذھ نراقُت•

.يحصلا

"يجولویب' ينویأ لدابت جنتارك )ةدمّجملا وأ( ةتبثملا بلاحطلا ةفوفصم لمعت"
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 هایم ةجلاعم يف عساو قاطن ىلع ھمادختسا مت دقف ،ةدیدج ةركف سیل بلاحطلا ةطساوب نیجسكلأا جاتنإ نإ•
ً اروطت رثكلأاةءافكلا ةیلاع بلاحطلا كرب يف وأةیدیلقتلا تافلخملا تیبثت كرب يف ءاوس ،يحصلا فرصلا
.ةسدنھو

 نم ةعساو تاحاسم هذھ بلاحطلا كرب ىلع ةدمتعملا يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ةمظنأ بلطتت ،كلذ عمو•
 ةیمكىلع اھلوصح نامضلًادج ةلحض بلاحطلا كرب نوكت نأ ةرورض ىلإ كلذ يف ببسلا دوعیو .يضارلأا
 هایمللةقستم ریغ ةدوج ىلإ يدؤی امم ،مكحتلا ةیلاع ةمظنأ تسیل ةمظنلأا هذھ نأ امك .سمشلا ءوض نم ةیفاك
.)ةجلاعملا هایملا( ةجراخلا
 اًفورظ قلخی ةدحاو ةئیب يف نیجسكلأل ةكلھتسملا ایریتكبلا عم نیجسكلأل ةجتنملا بلاحطلا طلخ نأ نیبت دقو•

 ةقیقدلا تانئاكلا نم ةریبك دادعأ دوجو يدؤی ،لاثملا لیبس ىلع .ةیحلا تانئاكلا نم نیعونلا لاكلةیلاثم ریغ
 بلاحطلا ھجاتحت يذلا سمشلا ءوض بجحی يلاتلابو ،ينبلا ىلإ ءاملا نول لوحی امم ،)ركعت(ةیلاع ةراكع ىلإ
 ىلإ نیجسكلأا جاتنلإ بلاحطلا مادختساب تأدب يتلا ةمظنلأا نم دیدعلا تلوحت ،تلاكشملا هذھ ببسبو .ومنلل
.ةقاطلل لٍاع كلاھتسا نم اھیلع بترتی امو ،ةیرسقلا ةیوھتلا ىلع دامتعلاا

ةیمانلا لودلل يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم ایجولونكت
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 بلاحطلا عمج قرط ىدحإك لعافملا اذھ ممصُ .بلاحطلا عمجی راودلا ةیویحلا ةیشغلأا لعافم
 .يحصلا فرصلا هایم نم
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 ىلع زیكرتلا بجی ،يحصلا فرصلا هایم نم نداعملا ةلازإ يف بلاحطلا ایجولونكتل يراجتلا قیبطتلل
:ةیلاتلا بناوجلا

 يویحلا صاصتملاا وأ(نداعملا زازتما ىلع ةیلاعلا ةردقلا تاذتلالاسلا رایتخا•
.)نداعملل
.)يویحلا صاصتملاا تایلآ وأ(زازتملاا تایللآ يفاكلا مھفلا•
.)ایلاخلا دیمجتل وأ(ایلاخلا تیبثتل ةفلكتلا ةضفخنم قرط ریوطت•
.نداعملا زازتماب ؤبنتلل لضفأ جذامن ریوطت•
.)يداصتقلاا قیبطتلل ةیلباقلا وأ(ةیداصتقلاا ىودجلا•
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• Cost- effective, ecofriendly and a safe 
process. 

• High nutrient value therefore, can be 
suitable as a live feed for aquaculture

• Removal waste CO2 due to photosynthetic 
fixation (carbon credits).

• Useful bio-chemicals (nutraceutical, 
pharmaceutical, bio-fertilizer and bio-fuel) 
from the algal Biomass. 
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Olive oil Olive cake Olive mill waste 
water

Øةلئاسلاو ةبلصلا تایافنلا نم ةریبك تایمك دیلوت ىلإ نوتیزلا تیز جاتنإ يدؤی ،فسلأل.

نوتیزلا تیز جاتنإ
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 نوتیزلا رصاعم فرص هایم
“OMW”

 وأ "نوتیزلا ركع" مساب ةفورعملاو،(OMW(نوتیزلا رصاعم فرص هایم نم صلختلا ببستی دق•
 ىلإ كلذ دوعیو .ةیفوجلاو ةیحطسلا هایملاو ةبرتلا ىلع ةیبلس راثآ يف،"(Alpechin(نیشیبللأا"
 )تلاونیفیلوبلاو ،تلاوحكلاو ،نوھدلاو ،ةیوضعلا ضامحلأا لثم(ةیوضعلا تابكرملا نم اھاوتحم
.(Phytotoxic(ً ایتابن ةماس داوم ربتعت يتلا
 اھنأب هایملا هذھ زیمتتو .رصاعملا فرص هایم نم نط0.8 براقی ام نوتیزلا نم دحاو نط جتنی•

نیجسكلأل يئایمیكلا جایتحلاا نم طسوتم ىوتحمبو ،)5−4 نیب حوارتت pH ةضومح ةجردب(ةیضمح
)COD) 15−7(ةقلاعلا ةبلصلا داوملا نم ةیلاع تازیكرت ىلإ ةفاضلإاب ،رتل/مارج80 ىلإ لصی
.)رتل/مارج10−2(ةیلونیفلا تابكرملاو )رتل/مارج
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تازیمملا بویعلا
 ةجلاعملا يحصلا فرصلا هایم نم رشابملا صلختلا مادختسا نكمُی•

 بسنأ ىدحإك حرتقُیو ،ةدمسلأل نسِّحمُ/ ةبرتلل نسِّحمُك ةبرتلا يف
..اھتبوصخ ةداعتسلا قرطلا

 ةیوضعلا ةداملا ىوتحم ةدایز ةجلاعملا يحصلا فرصلا هایمل نكمُی•
 )ةیوضعلا داوملا نم %94 نم رثكأ ىلع يوتحت( ةبرتلا يف
.ىرخلأا ةیئاذغلا رصانعلاو

يف ةجلاعملا يحصلا فرصلا هایم نم رمتسملا صلختلا يدؤی دق•
.ةبرتلا ةحولم تایوتسم عافترا ىلإ ةجلاعم يأ نود ةبرتلا

 مظنلاو،تاتابنلاو ،ةبرتلا تابوركیم طاشن/رثاكت ىلع يبلس ریثأت•
 نم يلاعلا اھاوتحمل ارًظن ،ءاوھلا يف ىتحو ،ةیئاملا ةیئیبلا
 بلطلاو ،ةیندعملا حلاملأاو ،ةیلونیفلا تابكرملاو ،ةینھدلا ضامحلأا
BODنیجسكلأل يجولویبلا بلطلاو )(COD نیجسكلأل يئایمیكلا

 ةداملا ىوتحم ةدایز ىلإ راھنلأا يف تایافنلا هذھ نم صلختلا يدؤُی•
.زینجنملاو كنزلاو دیدحلاو مویساتوبلاو ةیوضعلا

ىوتسم ضافخنا ىلإ راھنلأا يف تایافنلا هذھ نم صلختلا يدؤی•
.باذملا نیجسكلأا

 ضامحلأا نم ةمّیق دراوم ىلع هذھ يحصلا فرصلا هایم يوتحت•
 ةعساو ةعومجمو ةیوضعلا داوملاو تافسوفلاو تایركسلاو ةینھدلا
.اھریودت ةداعإ نكمُی يتلا ةیئاذغلا رصانعلا نم

يحصلا فرصلا هایمل يجولویبلا للحتلا دیقُت يتلا لماوعلا نم•
 ةداضملا ةیلونیفلا تابكرملا نم اھاوتحم عافترا ةجلاعملا
.تاتابنلل ةماسلاو تابوركیملل
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 عافتراببسب ةعئاشلا ةیجولویبلا تایلمعلاب نوتیزلا رصاعم هایم ةجلاعم بعصلا نم
 ةیوضع تابكرم دوجوو اھل ينیجوردیھلا مقرلا ضافخناو اھیلع يئایمیكلا بلطلا
 ةیمسو ةضفخنم يجولویب للحت ةیلباق تاذ )تلاوحك يلوبو تلاونیفیلوب ،تلاونیف(
.اھتجلاعمل ةخسار ةینقت دوجو مدع رسفی دق ام وھو ،ةیلاع

 يھ ام
؟ةلكشملا
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Øةیویحلا ةدمسلأا جاتنإو نوتیزلا رصاعم تافلخمل ةیبلحطلا ةجلاعملا
Øنوتیزلا رصاعم فرص هایمل ةیبلحطلا ةجلاعملاOMW ةقیقدلا بلاحطلا عارزتسا ربع ةمّیق تاجتنم ىلإ اھلیوحتو
.يوضع-يویح لئاس دامس ةغایصو
Øيویحلا دوقولا ةعانص يف اھمادختساو ةیویحلا ةلتكلا جاتنلإ ةیویحلا تلاعافملا میمصت
Øةیویحلا تلاعافملل لثملأا میمصتلا ىلع ءوضلا طیلست )Bioreactors) ةیویحلا ةلتكلا جاتنلإ )Biomass) 
.(Biofuel( يویحلا دوقولا ةعانص يف اھللاغتساو
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 قیرط ىلع48 رتمولیكلا( افیفلا ةعرزم نم ماخلا نوتیزلا رصاعم فرص هایم ىلع لوصحلا مت•

مسومل لحارملا ةیثلاث نوتیزلا تیز صلاختسا ةیلمع للاخ نم )رصم ،ةیردنكسلإا-ةرھاقلا
2015.

 دعب فیفخلا لئاسلا حشِّرُ .ةیلمعم فورظ يف مایأ10 ةدمل رقتستل تانازخ يف تانیعلا تكرُت•

 ةزیكرك ھمادختسلا ظفحُ مث ،)رتموركیم200 يلاوح ھتاحتف مجح( لخنم ربع هریرمتب بیسرتلا

.ةقرزملا ءارضخلا بلاحطلا ةعارزل

Olive mill wastewater  “OMW”
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 Log( يسُلأا ومنلا روط يف(Cyanobacteria(ةقرزملا ءارضخلا بلاحطلا تاتبنتسم تاقلعم حیقلت مت
Phase)،مجح/مجح1:1:1 ةبسنب طیلخ يف وأ يدرف لكشب ءاوس )v/v)،قراود يف %20 لدعمب 

 رصاعم فرص هایم تاففخم نم ةمقعمو ةفلتخم زیكارت نم لم200 ىلع يوتحت لم500 ةعس ةیطورخم
.)مجح/مجح %100و ،%50و ،%25 بسنب( )روبنصلا ءام/OMW(روبنصلا ءام/نوتیزلا
 نم رتل/مارج5 ـب تافیفختلا عیمج دیوزت مت،(Spirulina platensis( سیسنتلاب انیلوریبس ةللاس ةلاح يف
.(NaHCO3(مویدوصلا تانوبركیب
.(Control( ةطباض ةعومجمك ةحقلملا ریغ رصاعملا فرص هایم تاففخم تمدخُتسا

ةناضحلا فورظ
ةءاضإو )ةقیقدلا يف ةرود150(رمتسم جر تحت C∘2±27 ةرارح ةجرد دنع تاتبنتسملا تنضِحُ
.نیعوبسأ ةدمل )سكل2000(
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Cyano-OMW Biofertilizer ”نوتیزلا رصاعم فرص هایم-بلاحط" يویحلا دامسلا جاتنإ عیسوت
 "نوتیزلا رصاعم فرص هایم-بلاحط" يویحلا دامسلا ریضحتلكیتسلابلا تانازخ نم ارًتل50 يلاوح مادختسا مت
)Cyano−OMW Biofertilizer) نوتیزلا رصاعم فرص هایم نم ارًتل20 فیفخت قیرط نع )OMW) ریغ 
.)مجح/مجح1:1 ةبسنب( روبنصلا ءام نم ارًتل20 عمةمقعملا
.ءاقرزلا ایریتكبلاب حیقلتلا ةیلمع لبق نیموی ةدمل ءاوھ تاخضم ةطساوبةرمتسم ةیوھت تحت تانازخلا تعضوُ
 ىلإ )مجح/مجح1:1:1 ةبسنب(يسُلأا ومنلا روط يفطلتخملا ءاقرزلا ایریتكبلا تبنتسم نم تارتل10 ةفاضإ تمت

.)1:1 ةبسنب( روبنصلا ءامب ةففخملا فرصلا هایم نم ارًتل40
 مسومللقحلا يف قیبطتلل ةزھاج نوكتلةرمتسملا ةیوھتلاوةیربخملا فورظلا تحت نیعوبسأ ةدمل ةطلخلا تنضِحُ
.دحاو
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Øةقرزملا ءارضخلا بلاحطلا مادختسا متی )Cyanobacteria)نوتیزلا رصاعم فرص هایم يف ةعرزتسملا )OMW) ةیلوأ ةدامك
)Feedstock) يئایمیكلا اھبیكرت ىلع ءًانب كلذو ،يویحلا دوقولا عینصتل.
Ø( ةیبلحطلا نوھدلا لیوحتمتی :)يویحلا لزیدلا( يویحلا دوقولا لیوحتAlgal Lipids)ةینھدلا ضامحلأل لیثیملا تارتسإ ىلإ )FAMEs)وأ 

.(Direct Transesterification( ةرشابملا ةیلدابتلا ةرتسلأا ةیلمع مادختساب(Biodiesel( يویحلا لزیدلا
:يلاتلا وحنلا ىلع ةیلمعلا متت
.لعافتمُلا لوحكلا يفً لاوأ(Acid Catalyst( يضمحلا زافحلا باذُی
.(In-situ transesterification( ةیعضوملا ةیلدابتلا ةرتسلأا تلاعافت ثدحت ثیح،(Biomass( ةیویحلا ةلتكلا ىلإ كلذ دعب طیلخلا فاضُی
.نیرسلجلاويویحلا دوقولا نم ةزیمم تاقبط نوكتتو،(Residual Cake( ةیقبتملا ةكعكلا لازُت ،ةیلمعلا ةیاھن يف
.اھنیزخت لبق تاجتنملا (Refining(ریركت متی
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نوتیزلا عناصم هایم ىلع بلاجطلا ةیمنت ةیلمع جئاتن
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ةیمھلأا قاطنلا / فصولا ةیصاخلا

 فرصلا هایم ةضومح ةلازإ يف ةجلاعملا حاجن ىلإ ریشی
 ىلع رشابملا قیبطتللً ابسانموً انمآ ھلعجی امم ،ةیلولأا

.تابنلاو ةبرتلا
(8.5 ىلإ7.5) لداعتمُ (pH)ةضومحلا ةجرد

 ببسیلكشب عفترم ریغو بسانم حلامأ ىوتسم ىلإ ریشت
.ةیذغتلا يفً لااعف ھلعجی امم ،تاتابنللً اررض

(3.75 ىلإ2.5) ةلدتعمُ
ةیئابرھكلا ةیلصوملا

(EC)

 ،تاتابنلا ومنل ةمزلالا ةیساسلأا تایذغملا عیمج رفوی
.اھعارزتسا مت يتلا ةقیقدلا بلاحطلل ةیویحلا ةلتكلا لضفب

 ةیئاذغلا رصانعلابً ادج ينغ
ىرغصلاو ىربكلا

يئاذغلا ىوتحملا

 لقن نم ھیمحیو يعارزلا مادختسلال جتنملا ةملاس نمضی
.ناسنلإاو تابنلاو ةبرتلا ىلإ ضارملأا

ضارملأا تاببسم نم لٍاخ
(Pathogens)

ةیجولویبوركیملا ةملاسلا

(Cyano-OMW Biofertilizer( يویحلا دامسلا صئاصخ
رصاعم فرص هایمو ةقرزملا ءارضخلا بلاحطلا جیزم نم بكّرمُلا يویحلا دامسلا زیمتی
:عساو قاطن ىلع عینصتلاو ةجلاعملا دعب ةیلاتلا صئاصخلاب (Cyano−OMW( نوتیزلا
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(Bioreactors) ةیویحلا تلاعافملا جذامن نیب ةنراقم
 تلاعافملل ةحاتم جذامن(Vertical Tank Reactors)يدومعلا نازخلا تلاعافمو(Open Raceway Ponds)ةحوتفملا كربلاّ دعُت
.ةجَلاعملا لئاوسلا نمتایذغملا ةلازإو بلاحطلل ةیویحلا ةلتكلل نمازتملا ریثكتلا يف مدختسُت يتلا ةیویحلا
.بلاحطلا عارزتسلا ةیئادب رثكلأاو ةیدیلقتلا ةمظنلأا يھ (Open Raceway Ponds)   ةحوتفملا كربلا
 دیسكأ يناث زاغو فرصلا هایم مادختسا اھنكمی:ةمادتسلاا .بلاحطللً افیثكوً اریبكً اومن معدت:مجحلا .ةفلكمُ ریغو ةضفخنم:ةفلكتلا :ایازملا
.ةرواجملا ةیعانصلا تآشنملا نم جَتنمُلا نوبركلا
 قفدتلاو ةعساشلا ةحاسملا ببسب ةءافكب بلاحطلا داصح يف ةغلاب ةبوعص:داصحلا.يجراخلا ثولتلل ریبك لكشب ةضرُع:ثولتلا :بویعلا
.رمتسملا

(PBRs)  ةیئوضلا ةیویحلا تلاعافملا
 تلاعافم وأةیدومع ةیكیتسلاب حئافص لثم ةقلغم ةمظنأ يف )بلاحطلا نم ىرخأ تلالاس وأ(  ةقرزملا ءارضخلا بلاجطلا ةعارز نكمی

.(PBRs) ةیبوبنأ ةیئوض ةیویح
 ةءافكلا .ةعرزتسمُلا بلاحطلا ةللاس صئاصخلً اقفو اھمیمصت نیسحت نكمی ةنرم ةمظنأ:میمصتلا .ثولتلا دض ةیمحم ةئیب رفوت: :ایازملا
 ضارغلأ( نوھدلا ةیجاتنإ يف عافترا:ةیجاتنلإا .هایملا كلاھتسا يف ضافخناو (CO2) نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نادقف يف ضافخنا:ةیئیبلا
)يویحلا دوقولا
ةحوتفملا كربلا نم ىلعأً ایلوأً ارامثتسا بلطتت :بویعلا

بلاحطلا ةعارزل ةیویحلا تلاعافملا جذامن نیب ةنراقم



يــئـیـبـلا مـیـلـعـتـلـل ةــیـبرــعـلا ةردابــمـلا
"مادـتــسـم يــئـیـب نـیـكـمـت                      "

+201148686466 www.ainelbeeah.green ainelbeeah@ ةـئـیـبـلا نـیـع ةیعمـج
رــــــــصــم

Scaled model of a140m2 algae open pond bioreactor
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Model of PBR investigated in this study
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Scaled model of a140m2 algae open pond bioreactor
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.يویح دامسكفاج وألئاس لكش يف (Inoculum) يویح حاقلك بلاحطلا مادختسا نكمی•
قیبطتلاو نیوكتلا تارایخ•
:نیوكتلا•

.ةیوضعلا ریغو ةیوضعلا ةدمسلأا عم وأ ،ىرخأ ةدیفم ةقیقد تانئاك عماھجمد وأ ،اھدرفمب بلاحطلا مادختسا نكمی•
 ،)كلذ ىلإ امو ،ةریمخلاو ،ازیروكیملاو ،ایریتكبلا لثم(بكّرمُ دامسك ىرخأ ةقیقد تانئاك عم اھجمد دنع بلاحطلا ریثأت زیزعت نكمی•

.ةحلاملا ةبرتلا يف اھمادختسا دنعً اصوصخ
:قیبطتلا قرط•

.(Soil Drench( ةبرتلل ةرشابملا ةفاضلإا وأ ،يقرولا شرلا وأ ،روذبلا عقن وأ ،روذبلا ةیطغت لثم ،ةفلتخم قیبطت قرط مادختسا نكمی•

يملعلا مییقتلاو تایدحتلا•
 ،تسوبموكلا ياشو ،)تسوبموكلا( رمخمُلا يوضعلا دامسلا :لثم جاتنلإل ةیوضعلاو ةیجولویبلا لئاسولا هذھ جمد نإ•

 ةیوضعلا-ةیویحلا ةعارزلا مسا ھیلع قلطُی يذلاو ،)خلإ،(Vinasse( ةزكرمُلا ركسلا بصق ةراصعو ،ةیلابدلا داوملاو
)Bio-organic farming،رصم لثم ةیمانلا نادلبلا يف ةصاخ ،نییوق يملع قیثوتو مییقت ىلإ ةجاحب لازی لا.

؟ةیویح ةدمسأك بلاحطلا مادختسا نكمی فیك
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جذومنلا تانوكم

بلاحطلاةیمنتليسأرماظن-1

لاوزلأاةیبرتلضاوحأ-2

Aماظن-3 Shapeكینوبردیھ

طیقنتلابيرلاماظنبةیضرلأاتاعارزللصصأ-4

يئاملايرلامظنليكیتاموتأمكحتةدحو-5

يسأرلابلاحطلاةیمنتماظنلكیرحتوةیوھتتادحو-6

ةیرحبلابلاحطلافیفجتوعیمجتةدحو-7

ةدمسلأاجاتنلإةیرحبلابلاحطلانمتاصلختسملمع-8

.ةیوضعلا

 جذومنلا عقوم

وعبرمرتم250ةحاسمبةیكلسةبوصيفجذومنلااذھلمعمت

ثوحبليزكرملالمعملاةبوصةیقرشلاةھجلانماھدودح

ةیلبقلاةھجلانمو22ضوحةیبرغلاةھجلانموشئاشحلا

وةیلقحلالیصاحملاثوحبدھعمبيلوصحملافیثكتلامسقةبوص

و.ةزیجلاثوحبةطحمبيمومعقیرطةیرحبلاةھجلانم

كلذوةئیبلاوهایملاويضارلأاثوحبدھعملةعباتةبوصلا

ةنجلنمرضحمباھمیلستمتوةیثحبلابراجتلالمعلاھمادختسلا

دمحمدیساھس.دويرشعقزارلادبعمازع.د:نمةنوكم

.23/3/2014خیراتبدجملاوبأيفاومدلاخ.موىفطصم

ریوطتلا و جاتنلإا و راكتبلاا و ثحبلا ىلع نورداق
ةداعإوتایناكملإادیشرتةركفزیزعتوخیسرتلجذونلااذھءاشنإودادعإبيقیرفعمتمقأدقل
ىلإاھلیوحتوىرخلأالماعملاتادیدجتجتاونوتادعملانمتایافنهرابتعانكمیامعیمجریودت
.نیجتنملاونیعرازملاراغصوبلاطللبیردتلاوعیزوتلاوجاتنلإاوبیرجتللتادحوولماعم
وثیدحتاننكمیةلمھملاتاجرخملاوةیتاذلالیومتلارداصمودوھجلابوةطیسبلاتایناكاملإاب
عساويراجتىوتسمىلعةیویحلاتابصخملاجاتنلإدھعملابىرخلأالماعملانمدیدعلازیھجت
رارمتسلالةبسانملاةیحبرلاويداصتقلاادئاعلاقیقحتوةیقیبطتلاثاحبلأانمةدافتسلااقیقحتل
.دھعملاتلاخدمةدایزوةیثحبلاةیلمعلاةعباتمويضارلأاةبوصخةدایزوثاحبلأاریوطتيف
ةیوضعلاوةیویحلاةدمسلأاریفوتونیمأتبنیعرازملاوةرازولانیبةقثلامعدىلاةفاضلإاباذھ
.ةفیظنةئیبىلعةظفاحملاعمفیلاكتلالیلقتوجاتنلإاةدایزلفكتيتلاةیلحملا
ةبوصءاشنإبهاروتكدلاوریتسجاملاةبلطنملمعلاقیرفعمتمقجھنملاسفنبوكلذك
جاتنلإلاوزلأاوبلاحطلامادختساب)كینوباوكأوكینوبوردیھ(ةلماكتملاةیئاملاتاعارزلل
ةقاطلاوهایملاوةحاسملاةدحونمتادئاعلاةدایزليكمسلاعارزتسلااماظنلاخداعمفلاعلأا
كلذوعبرمرتم200نعدیزتلاضرأةدحويفبلاحطلاعارزتسلاةفلتخممظنلمعكلذكو
رتم200فلاخبةیموكحوأةیجراختاعورشمنملیومتيأنودبوًاضیأةیتاذلادوھجلاب
بلاحطلاةعارزعیسوتوھفدھلاناكو.ةزیجلاةعرزمنمةعطتقمةحاسميھضرأعبرم
جاتنلإةیوناثلاةجلاعملاوةدوجلاةضفخنمةمداعلاهایملاوةیشماھلايضارلأايفلاوزلأاو
لماكتمماظنللاخنمكلذمتیو،ةعارزلايفهایملامادختساةداعإوةدمسلأاودوقولاوفلاعلأا
تاورضخلاةعارزلثمىرخلأاةیداصتقلااتاجرخملامیظعتوهایمللرادھإوأتایافننودب
.كامسلأاو
وزكرملاودھعملاةرادإعمرمثملاوحجانلانواعتلانودبحجنینألمعلااذھلنكیملو
.ھحاجنولمعلابمایقلاانللھستيتلاتاھجلاولمعلاقیرفنیبدیجلالصاوتلا

 لمعلا قیرف

)فلاعلأا و ةیذغلأل يمیلقلإا زكرملا ( ةیطع دمحأ داشر دیس .م
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(Azolla) لاوزلأا تابن فیرعت•
 ينعتوollyo و “ففجی" ينعتوAzo :نیتینانوی نیتملك نم  (Azolla) لاوزلأا تابن مسا قتشُی•

.فافجلا ھیلع يضقی سخرسلا اذھ نأ ةقیقح سكعی امم ،“لتقی"
.نیتكیرملأاو ،ایقیرفأو ،ایسآ تاراق يلصلأا اھنطوم ،ةریغص ةیئام سخرس ةتبن يھ لاوزلأا•
 ةریغصلا ةیئاملا تاحطسملا نم اھریغو ،لوادجلاو ،تاعقنتسملاو ،تاریحبلا يف شیعلا اھنكمی•

.كربلاو
 موقت يتلانیجورتینلا تیبثت ةیلمع لضفببكّرمُلا نیجورتینلل ةجاحلا نود ومنت نأ لاوزلأل نكمی•

 اًیخیرات تمدخُتسا دقو .ةیلفاكت ةقلاع يف اھعم شیعت  Cyanobacteria ءاقرز ةیریتكب بلاحط اھب
.لیصاحملا نم دیدعللرضخأ دامسك

 Azollaلاوزلأا
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 ؟اھعون نم ةدیرف لاوزلأا ربتعت اذامل
لاوزلأا تابنل ةدیرفلا صئاصخلا
ىلع اوًمن تاتابنلا عرسأ نم ةدحاوّ دعُت يھف ؛اھعون نم ةدیرف اھنوكبAzolla  لاوزلأا ةتبن زیمتت•

.ومنتلةبرت يأ ىلإ جاتحت لا ،كلذ عمو ،ضرلأا بكوك
 ينیجورتینلا اھدامس ىلع لوصحلا لاوزلأا عیطتست ،اًبیرقت ىرخلأا تاتابنلا عیمج سكع ىلع•

 ،يشاوملل فلاعأو ،يویح دامس جاتنإ ىلع ةرداق اھنأ ينعی اذھو .يوجلا فلاغلا نم ةرشابم
.ةجاحلا بسحھیف عرزُت يذلا ناكملا سفن يفيویح دوقوو ،ءاذغو

 نمCO2 نوبركلا دیسكأ يناث نم ةریبك تایمك صاصتما يف لاوزلأا مھاست ،ھسفن تقولا يفو•
.خانملا ریغت رطخ نم دحلا يف دعاست يلاتلابو ،يوجلا فلاغلا
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؟اذھ لعف نم نكمتی فیك
يلاثملا جاوزلا- انیبانلأاو لاوزلأا
 )قرزم رضخأ بلحط( ءاقرزلا ایریتكبلا عم ةلدابتم ةعفنم تاذ ةدیرف "ةیلفاكت ةقلاع" لضفب ةردقلا هذھب لاوزلأا عتمتت
.انیبانلأا ىمسُت

.يلاثملا جاوزلا اذھ يف ام اًئیش رخلآا كیرش لك حنمی
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ةثیدحلا لاوزلأا يف ةدوجوملا كلتل ةقباطم )ءاقرز ةرئادب ةطاحم( ایاوزو )هلاعأ ءارمح ةرئادب ةطاحم( قاروأ اھل )راسی( لاوزأ ةیرفح
 نم رلیم نایإ روتكدلا مّدق .ةنس نویلم55.5و50.5 نیب ام ىلإ اھخیرات دوعیو ،ودارولوك يف رضخلأا رھنلا نیوكت نم ةروفحلأا .)نیمی(
.ةروصلا هذھ مولعلاو ةعیبطلل رفند فحتم
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vتناك مث نمو ،راعسلأا ةعفترملاو ةدروتسملا فلاعلأا تاماخ لحم ةیدیلقتلا ریغ رداصملاو ةیلحملا تاماخلا للاحإ ةیناكمإ ثاحبلأا ترھظأ 
.ةلیدب ةینیتورب رداصم نع ثحبلل ةحلم ةجاحلا
vقئلاعىف رعسلا ةعفترملا ةیدیلقتلا تانیتوربللىئزج لیدبك كلذكو بنارلأاو نجاودلاوھیشاملل نمثلا ةصیخر فلع ةماخلاوزلااربتعت 

.كامسلاا
vيضارلااواھیریجلا يضارلاا واھیلمرلايضارلأك ھجلاعم جاتحت يتلا وا رصانعلا يفهریقفلاھیعارزلاھبرتلل يویح دامسك مدختست امك 

.ھیحلملا
vناسنلإل دیج ءاذغ ردصم.
vھلیقثلا نداعملا صاصتما(هایملا ةیقنت(.
vكامسلأاو نجاودلاو تاناویحلل صیخرو دیج يئاذغ ردصم.
vةرشابم اھمادختسا تابنلا عطتسی لاىتلاو ءاملا نم ةیلاعلا مویدوصلا تانویأ صتمت.
vریفسوزیرلا ةقطنم يف تابنلل رسیم ریغلاروفسوفلاریسیت يف دعاست

لاوزلأا دئاوف
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 جتنیو ةعارزلا ةقیرطو لوصفلا فلاتخابلاوزلأل يئاذغلا بیكرتلافلتخی
 ،ةفاج ةدام نط3.5–2.5 يلاوح ایرھشلاوزلأا )عبرم رتم4200 (نادفلا

 نم دیج ىوتحمب زیمتیو) %30-23(ماخ نیتورب مجك300-200
 ىلعو نیدتسھلاو نینوثیملاونیسیسللا ادع ام ةیساسلأا ةینیملأا ضامحلأا
 ةدعملا ةدیحو تاناویحلا عم تانیتوربلل دیحو ردصمك بسانم ریغ وھف كلذ
.ً ایبسن ضفخنم فایلأ ىوتحم ىلعلاوزلأا ىوتحتو.)بنارلأاك(
ماعلا ىوتحملا
- ٪٣١روفسوف- ٪٢١ مویسلاك-٪3٠ىلا25نم رضخا ماخ نیتورب
 مارج لم٢٣٥. دیدح- ٪١١مویدوص- ٪٢.٢٢مویساتوب- ٪١٢مویسنغام
.مارجولیك لكللم٢٨ساحن- مارجولیك لكل

لاوزلأل يئاذغلاو يوامیكلا بیكرتلا
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vهایملل لزاع عمشم
vصوبلا وا لخنلا دیرج نم روس
vرتم1( ضاوحا يلا اھمیسقتو ضرلأا زیھجتل ھلامع X2رتم(
vتافسوف ربوس دامس
vروتوم وا ةریغصهایم ةنیكام ،ةایملا ةنیكام لیغشتل نیزنب وا ءابرھك 
vریاكش يفنزختلامتول ةلاح يف فلع سبكم
vةجرد38 يلإ20 نم وجلا ةرارح ةجرد
v2000 نكمی و800-700 نمهایملاةحولم ةجرد

 ضرلاا يف اھریضحت دارملا تامزلتسملا
)عبرم رتم4200(نادف1 ةعارزل
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.ءارحصلاىف ةندفلأا نییلام حلاصتسا•

.ةفاجلالاوزلأاریدصت•

ىلاتلابو ،اھنمثعافتراوا فزنتستىتلافلاعلأاتاقفن ریفوت•
لحتل ،میسربلاةحاسم ریفوت نع لاضف ،موحللاراعسأ ضفخ

.ىتاذ ءافتكا قیقحتل حمقلا ةعارز اھلحم

:لاوزلأا ةعارز دئاوف
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2 ةحاسم يفلاوزلأل عرازمل  عقاولا ضرأ ىلع جذومن لمع مت•

 جاتنلإ قلامع ضوح لمع كلذك و ةدایزلل ةلباق نادفلا فصن و
 ةظفاحمب ةصاخ ةعرزم يف جذومنلا اذھ ءاشنإ مت و بلاحطلا
 ةفصب نییرصملا نیثحابلل ةیملعلا ثاحبلأا قیبطتل خیشلا رفك

 عیراشم قلخل و ةصاخ ةفصب ةیعارزلا ثوحبلا زكرمب و ةماع

 اھتاجتنم قیوستو اھل ةیملعلا سسلأا عضوب و ةریغص ةیجاتنإ

نیرمثتسملا و عیراشملا باحصأ بیردتو
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