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جالعلاالتصحر الاطار المفاهيمي سبل الوقاية وطرق
محمد باحو

.عضوية الفريق العلمي للشبكة العربية للعلوم-
.عضوية برابطة معهد الابتكار العالمي لشمال افريقيا-

.2025ماع بالمغرب وعلم الاجتتسيير للمؤتمرالعلمي الثالث لمنتدى الباحثين في علم النفس رئيس للجنة ال -

.رئيس مجلس إدارة أكاديمية القاسم العالمية للسلام والتنمية والتأهيل الدولي الأكاديمي سابقا -

.ديمي سابقامدير إدارة الإشراف والمتابعة لأكاديمية القاسم العالمية للسلام والتنمية والتأهيل الدولي الأكا-

.مسير منصة زووم لمنتدى الباحثين في علم النفس وعلم الاجتماع بالمغرب-

مدرب دولي معتمد-

حلية الدفعة الأولى للبرنامج الإقليمي للمنظمات الاهلية والممارسات الخضراء نحو مجتمعات مخريج-
مستدامة خضراء من مؤسسة مصر الخير بالجمهورية المصرية

212659622874+bahoumohamed2025@gmail.com
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مقدمة

تعتمد.......الطبيعيالنباتيالغطاءالتربة،الشديد،التدهورمرحلةإلىوصلتالطبيعيالوسطعناصردهورتمؤشرات

ومواددنيةمعتكويناتعلىتحتويفالتربة،معهاالتعاملوأسلوبالتربةتكوينعلىأساساالزراعيةالأراضيإنتاجية

العصورمنالسنواتوملايينبلفلاآلافيجزئيتهاتكونتالطبيعيةديناميتهافيتوازنهافيدقيقةوحيويةعضوية

أعوامفيةالتربتدهورإلىيؤديلأرضلالسيئوالاستخدامالبشريةالضغوطنتيجةالتوازنبهذاوالإخلال،الجيولوجية

هيالتربةتعريةنأورغم.بيولوجيا،كيمائية،طبيعيةمختلفةعواملتسببهامعقدةعمليةالتربةتدهورعمليةتعتبر.قليلة

نماذجكاساته،انعواثارهأسبابه؟أنواعه؟التصحر؟هوفما.حدتهامنكثيرازادقدالبشريالنشاطلكن،عاديةوطبيعيةعملية

.وحلولمقترحاتمنه،لتقليل
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على الظاهرةتعرفوصف حسب درجة الالفي التصحر تطور 

•1949:AUBREVILLE«لأراضيافيبالضرورةوليسالغاباتبإزالةعادةيبدأايكولوجيتدهوربمثابةتعدالعمليةتلك

.«الصحراويةالطبيعةالىالأراضيبتحولوينتهيبعينهاالجافة

المطافنهايةفييؤديقدالذيوللأراضيالحيويةالقوةيلحقالذيالدمارأولتراجعا:(المتحدةالأمم-خاصةلجنة)1977•

.بالصحراءالشبيهةالظروفخلقإلى

أساساجالناتالجافةالرطبةوشبهالقاحلةوشبهالقاحلةالمناطقفيالأراضيتدهور:(المتحدةالأمم-خاصةلجنة)1991•

.للإنسانالسلبيالتأثيرعن

وامللعتبعاالجافةالرطبةوشبهالقاحلةوشبةالقاحلةالنطاقاتفيالأراضيتدهور :(المتحدةالأمم-خاصةلجنة) 1994•

.البشريةوالأنشطةالمناخيةالتقلباتبينهامنمختلفة
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الإحيائيةالقدرةلىعبوضوحيؤثرلابشكلوالتربةالنباتيالغطاءفيطفيفتدميرأوتلفبحدوثويتميز:خفيفتصحر•
.للبيئة

إلىبالإضافةديدوأخاصغيرة،رمليةكثبانتكوينمعالنباتيالغطاءفيمتوسطةبدرجةتلفبحدوثويتميز:معتدلتصحر•
.التربةتملح

نشاطيادةزوكذلكالنافعة،الأنواعحسابعلىفيهاالمرغوبغيروالشجيراتالحشائشبانتشارويتميز:شديدتصحر•
إلىالإضافةبالكبيرةالأخاديدوتكوينالنباتيغطائهامنالأرضتعريةشدةإلىيؤديمما(ماءهواء،)الإكتساحيةالتعرية

.التربةتملح

رمليةثبانكبتكونوتتميزالإنتاجيةقدرتهاالزراعيةالأراضيتفقدحيتالتصحرحالاتأخطروهي:جداشديدتصحر•
.العميقةوالأوديةالأخاديدمنالعديدتكونمعوعاليةكبيرة

:أنواع التصحر
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التعرية

الجفاف

الإنسان

التغير 
المناخي

الجغرافية

القيمة 
ةالاقتصادي

النزاعات 
السياسية 
والحروب

ةالعناصر المتدخل
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الجفاف

إلىالرحالالرعاةمنالآلافمئاتالبيئيةالظروفهذهدفعتالمدى،طويلأومتكررجفافيصيبهاالتيالمناطقفي

ضعففيهاحرصوتوالأرضتدهورويؤثرفقرةالأحياءوفيالصفيحمدنفياستقرواحيثطويلة،مسافاتإلىالانتقال

أنشكولا،ةالأغذيلإنتاجوالعالميةالإقليميةالإمكانياتتخفيضعلىبالتاليوينطويالأغذية،إنتاجعلىالبلدانقدرت

.فقيرةناميةبدولأضراريلحققدمماالعالم،فيالغذاءتجارةعلىسلبيةآثارلهالغذائيالإنتاجخفض

الجفافأنواع

.والهيدروجيولوجيالهيدرولوجيوالفلاحيوالمناخيالجفاف
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المياه أو انعدامها سواءً وتؤثر على عدد كبير من الناس بسبب نقصأكبر الخسائر بالعالم التي تسبب الكوارث الطبيعية ظاهرة مناخية تعتبر من : الجفاف

جو الجاف فترة طويلة فصل أو أكثر من ال)كانت ناتجة من انحباس أو نقص كمية الأمطار عن معدلاتها بشكل ملموس أو سوء توزيعها لفترة من الزمن 

(.الذي يسبب انحباسا لهطول الأمطار أو تكون الأمطار أقل من معدلاتها

أنواع الجفاف 

.والسبب نقص في هطول الأمطاروهو أن تكون كمية الأمطار للموسم المطري أقل من المعدل العام:الجفاف المناخي 

ة حسب مراحل نمو وهو نقص في كمية الأمطار أو اختلال في توزيع التساقطات المطرية وفق الاحتياجات النباتية تبعا للدورة الزراعي: الجفاف  الفلاحي

. النبات

هار والاودية لانخفاض منسوب تدفق المياه في البحيرات والأننقص كمية الأمطار مما يؤديوهو(:أو المائي ) الجفاف الهيدرولوجي والهيد روجيولوجي

.والسدود وفي مستوى المياه الجوفية في الابار
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للعملياتكافيةرغيالتربةورطوبةالجويةالرطوبةتكونحيثأوالإنباتعلىالتربةرطوبةأوالجويةالرطوبةقدرةبعدمالجفافمفهومثورثويثحدد

:الجفافمنأنواعأربعةبينوقد.للإنباتالأزمة

.الزراعيةالسنةلوفصخلالمطارالأهطولبغيابالجفافمنالنوعهذاويتميز:الدائمالجفاف

.الزراعيةالسنةلوفصمنفقطفصلخلالمطارالأبهطولالجفافمنالنوعهذاويتميز:الفصليالجفاف

سقوطدونلةطويلفترةتمتدفقد,الرطبةوشبهالرطبةالمناطقعلىيقتصرالنوعوهذاالإمطارتقلبأوانتظامعدممنينتجوهو:الطارئالجفاف

عسب»يوسفسورةفيوردبماللأمرونمثلالجفافأنواعاخطرمنوهو,لهحدادنيإلىالإنتاجهبوطأوالمزروعاتهلاكإلىيؤديمماالمطر

.43الاية«يابساتوأخرخضرسنبلاتوسبععجافسبعيأكلهنسمانبقرات

.المعهودةمعدلاتعنالامطارلهطولالسنويةالمعدلاتفيبتذبذب:المنظورغيرالجفاف
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التصحر والتغير المناخي

منلأرضارتراحلالالمسببالرئيسيالغاز،الكربونأكسيدثانياستخلاصهاالتربةتستطيعالعاديةالبيئيةالظروفتحت

الجيوالدورةبيعرفمافيوذلكعليها،الموجودةالحيويةالكتلةإلىبعضهنقلثمالتربةمكوناتضمنبهوالاحتفاظالهواء

ثلمأخرىغراضلأالمستغلةالأراضي،فيعنهالزراعةفيالمستغلةالتربةفيخذونالمالكربونيقلوقد،للكربونكيماوية

تلةالكمنبكثيرأكبرهوالكربونمنالتربةمخزونفإنالظروف،هذهمختلفتحتأنهإلاالأشجار،غراسةوالغابات

فيلكاربونااثعانبزيادةإلىتؤديأنيمكنالتيحقليةالممارساتبعضوهنالكسطحها،فوقالناميةفينالكروالخضراء

عدمإلىقهاحرلبدالتربةإلىإعادتهاعنديمكنالتيدالمحاصوبقاياتالمزروعاحرقالمثال،سبيلعلىالمزروعةالمناطق

.الإنتاجيةقدرتهالزيادةإلىبالإضافة،الجويالغلافإلىالكربونالانبعاث
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الدورات الجيوكيميائية

الاوكسجين، الهيدروجين )(N,P,C,H,O)تعتمد الكائنات الحية في عملية بناء أجسامها على العناصر الطبيعية الخمسة 
وتحصل , بيئية وهذه العناصر تمثل نقطة ارتباط بين المكونات الحية واللاحية في النظم ال(،الكربون، الفسفور،النيتروجين

.الأحياء على هذه العناصر بواسطة السلسلة الغذائية وتبدأ النباتات بامتصاصها من التربة او المياه او الهواء 

ل بعمليات رضي وتتحوأسميت هذه الدورات بهذه التسمية أي الدورات الجيوكيميائية بسبب ان هذه العناصر اغلبها ذات منشأ 
.كيمياوية ثم تدخل أجسام الكائنات الحية مكونة جسم الكائن الحي 

:وهي الغلاف الحيوي هنالك ثلاثة أنواع رئيسية من الدورات التي يمكن ملاحظتها في 

 Carbon Cycleدورة الكربون في الطبيعة •

Nitrogen Cycleدورة النتروجين في الطبيعة •

دورة الفسفور في الطبيعة•
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دورة الكاربون الطبيعة

البناء الضوئي

تغذية

تغذية

تنفس

ترسيب

صخور الكربونات

ترسيب

تنفس

النشاط 

البشري ثنائي أكسيد الكاربون في 

البحر

الاستمثال اليخضوري

تفكيك

رفع

التعرية

النشاط البركاني

الكربون من أهم 

العناصر 

الموجودة في 

النظام البيئي 

الأرضي حيث 

من % 18يمثل 

ه المادة الحية في

، كما أن ثاني 

أكسد الكربون 

(CO2)يوجد في

الغلاف الجوي 

% 0.03بنسبة 
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و O لاكسجينا: أغلب النباتات اليخضورية تنتج أنواع من المادة العضوية مثل السكر و البروتينات و الدهون تتكون من ثلاث عناصر كيماوية هي 

Cوالكربون Hالهيدروجين 

مصير الكربون في بنية النبات
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من % 79حوالى N2يشكل النتروجين 

.يحجم الهواء الجو

بعد أن يدخل فى سلسلة من التفاعلات

يقة الأحياء الدقمنوالتى تقوم بها كثير 

ة الموجودة بالتربة والتى تعيش إما حر
-باتفى التربة أو تعيش فى داخل جذر الن

ه إلى حيث تثبت النتروجين الغازى وتحول

نيتروجين عضوى داخل أجسامها فى 

د ،وبروتينات، وعنصورة أحماض أمينيه

موت هذه الكائنات فإن النتروجين 
ة العضوى الموجود بها تحت ظروف معين

ورةصمنيتحلل وينتج نتروجين معدنى 
NH4 إلىNH3  إلىNO3- ،

عملية نزع النتروجين

وأساس هذه العملية بأنه تحت 

الظروف اللاهوائية للأراضي 

الزراعية فى المناطق الغدق سيئة

ت الصرف تقوم بعض أنواع الكائنا
ت الدقيقة باختزال النترات والنتري

 ,NO, N2Oإلى صورة غازية وهى
N2ثم تنطلق إلى الهواء الجوى ،

NO3 NO2

NH3

امونياك
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احد العناصر (P)الفسفور

المكونة للتربة ويعد عنصرا 

ن ضروريا للحياة حيث انه يعد م

DNAالعناصر الأساسية لجزيئة 
ويدخل في تركيب RNAو 

العظام والأسنان وفي الأغشية

ATPالخلوية وفي مركب الطاقة 
.

تحتاج الأحياء الى هذا العنصر

مو بكميات كبيرة فمثلا يتحدد ن

فور النباتات في حالة نقص الفس

اء في التربة وتحتاج الية الأحي

.في بناء العظام 

دورة الفسفور في الطبيعة

بدأ ان الدورة الكيمياوية للفسفور ت

ر بالنباتات التي تمتص الفسفو

ية اللاعضوي كأحد المغذيات الرئيس

ها ويتحول الى الحالة العضوية ومن

ذى ينتقل الى الحيوانات التي تتغ

ل عليها وعند موت هذه الكائنات تعم

المحللات في التربة او الماء على

إرجاع الفسفور الى حالته 

اللاعضوية فضلا عن ما يخزن 

ية ضمن الرواسب والصخور الرسوب

التي بدورها تطلق الفسفور 
.اللاعضوي خلال عمليات التعرية 
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التعرية

المواقعفيونالكربمنالتربةمستوىخفضإلىئيوالماالهوائيرافجنالإنتيجةالتربةمنالسطحيةالطبقاتفقدانيؤدي

كثيروفقداناويةالصحرالمناطقفيميةالنااتاتنبالطمرإلىتؤديالرمليةالكثبانأنشطةحركةإن.التعريةهذهأصابتهاالتي

الهواءانجرافبخاصةالتربةتدهورإلىيؤديو.الرمليةالكثبانبيئةفيالنموتستطيعالتيالنباتاتمنأنواعوزيادةمنها

المنجرفةالتربةادموإليهاتنتقلالتيالمناطقأوالانجراففيهاينشطالتيالمناطقفيسواءلغةاببيئيةأضرارإلىوالمائي

منكثيراإنفولذلك،السياسيةالحدودلياعتباردونوالترسيبانجرافبعواملالترسيبمناطقوترتبطوالهواء،بالماء

أحدكواحديبيئإقليميشملهابلادفيأو،متجاورةبلادفيتحدثوالهواءبالمياهالتربةموادالانجرافنعالناشئةالأضرار

إلىيؤديالمجاورةالدولفيالموادهذهيبسترعنالناشئةالأضرارفإنالأحيانمنكثيروفي،كبرىنهارلأالاحواض

.الانجراففيهانشأالتيالمناطقفيالأضراربكثيرتفوققدبيئيةوخسائرأضرار

11
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الانجراف الريحي-1•

ويكون . احيحدث الانجراف الريحي الذي ينتج عنه الغبار والعواصف الترابية في أى وقت وحسب شدة ري•
20–15تأثيره شديد في المناطق التي تدهور فيها الغطاء النباتى خاصة عندما تكون سرعة الريح من

.ثانية فأكثر/ متر

الانجراف المائى-2•

داد تأثير ويز. والانجراف المائى ينتج من جريان المياه السطحية أو نتيجة اصطدام قطرات المطر بالتربة•
تشكل الانجراف المائي كلما كانت الأمطار غزيرة مما لا تتمكن معه التربة من امتصاص مياه الأمطار فت

.نتيجة ذلك السيول الجارفة

12
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الإنسان

النامية،الدولفيفالتدهورهذاضحايامنأيضافإنهوتصحرها،الطبيعيةالمواردتدهورفيالرئيسيةالعاملةالبشريعتبربينما

انتشارمنذلكيصاحبماوالمدينةإلىالريفيأهلةهجرفيرئيسااسببإنتاجيتهاوانخفاضالطبيعيةالمواردتدهوريعتبر

الغيرةالهجرهذهأدتوقدوسياسيةواجتماعيةواقتصاديةبيئيةمشاكلتفاقممنحولهاوماالمدنفيالعشوائيةللمناطق

.سواءحدلىعالحضريةالمناطقفيأوالريفيةالمناطقفيسواءالتنمية،عمليةإعاقةوإلىالمدينةإلىالريففيالمنتظمة
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الانسان
المياهبتشبعجدالالري،زيادةفيأخطرهاوربماالتربة،فيتغيرمشكلاتأهم

أولرياعمليةفيجودةضعيفةالمياهاستخدمتإذا.الصوديوموارتفاعوالتمليح

رئيسيةالالأسبابأنوجدوقد.التصريفعمليةفيمجديةغيرأساليباستخدمت

احاتمسالورهتدعنمسؤولايعدالذيالرأيفيالإفراطالطبيعيالوسطلتدهور

شطةوالأنللأرضالمفرطوالاستخدامالزراعية،والأنشطةالغاباتوإزالة،متدهورة

الذيوبالتصحر،الجافةالمناطقفيالأرضتدهورويسمىرشيدة،غيرالأخرى

ضيالأرافيالأراضيسلوكوانتزاعالإنتاجية،فقدانأوانخفاضبأنهيعرف

للعواملنتيجةالجافةوشبهالجافة،والرطبةشبهأوالرطبالقاحلةوشبهالقاحلة،

أسبابةعدوأضحتوالاقتصادية،البشريةالأنشطةعنناجمةوالعملياتالطبيعية

الفتراتفهذهالجفاف،منطويلةفتراتحدوثالتصحرزيادةعواملمنأن

بشكلتربةالفيالبيولوجيةالتفاعلاتفياضطراباتحدوثإلىتؤديقدالطويلة

الجفافأنعلىتؤكدخاصةشواهدهنالكأنكماوتصحرها،تدهورهامنيزيد

.سوءاالوضعيزيدمماالنباتيدمرالذيكالجرادآفاتانتشارإلىيؤدي
سم من غرب 20كيلو وطوله متر و 21وزنه عراقي_مزارع

....نينوى

https://www.facebook.com/hashtag/%D9%85%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%B9_%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82%D9%8A?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZUulM8BcKA99N6T_AYYp9m0--i8B9hoEblxEtGOqdeU8i6ZoaPqtiknHqR2igNJx8lQrxUTIvSs_arc5xLRCxeQdDwZ4x6dGN3MM5-L497IwS22CIdOo4Y0TXjsAFyqOr02HxBACWGtsNr7A1TVq5JtICJvGYwdSlE9zzSwnAYOLmEI66CAwT7DvNBdnHvE_TGLtqyVg4ri63jMhkQHRk10&__tn__=*NK-y-R
https://www.facebook.com/hashtag/%D9%85%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%B9_%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82%D9%8A?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZUulM8BcKA99N6T_AYYp9m0--i8B9hoEblxEtGOqdeU8i6ZoaPqtiknHqR2igNJx8lQrxUTIvSs_arc5xLRCxeQdDwZ4x6dGN3MM5-L497IwS22CIdOo4Y0TXjsAFyqOr02HxBACWGtsNr7A1TVq5JtICJvGYwdSlE9zzSwnAYOLmEI66CAwT7DvNBdnHvE_TGLtqyVg4ri63jMhkQHRk10&__tn__=*NK-y-R
https://www.facebook.com/hashtag/%D9%85%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%B9_%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82%D9%8A?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZUulM8BcKA99N6T_AYYp9m0--i8B9hoEblxEtGOqdeU8i6ZoaPqtiknHqR2igNJx8lQrxUTIvSs_arc5xLRCxeQdDwZ4x6dGN3MM5-L497IwS22CIdOo4Y0TXjsAFyqOr02HxBACWGtsNr7A1TVq5JtICJvGYwdSlE9zzSwnAYOLmEI66CAwT7DvNBdnHvE_TGLtqyVg4ri63jMhkQHRk10&__tn__=*NK-y-R
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الجغرافيا
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world4geo.blogspot.com
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من أراضي العالم الجافة موجودة % 32•

.بالقارة الأفريقية

من الأراضي الجافة بأفريقيا % 73•

المستخدمة لأغراض زراعية قد أصابها 

.التآكل أو التعرية

قيةالأفريبالقارةالمناطقبعضفي

للكالتربةمنطنًّا50منأكثرتفقد

اوييسهذا.سنويًّاالأرضمنهكتار

منطنبليون20فقدان

منطنبليون2والنيتروجين،

منطنبليون41والفوسفور،
.سنويًّاالبوتاسيوم

ةالقارفيتأثرًاالأراضيأكثر

ون،سيراليفيموجودةالأفريقية

يا،نيجيرغانا،غينيا،ليبيريا،

ى،الوسطأفريقياجمهوريةزائير،

النيجر،وموريتانيا،إثيوبيا،
.والصومالالسودان،

داخلةمتمشكلةالأفريقيةبالقارةالتصحرمشكلة

إلىيؤديوالذيالفقر،عواملهاأهملعلومعقدة

إنتاجأجلمنالزراعيةالأراضياستخدامسوء

إلىيؤديماوهوالمحصول،منممكنةكميةأكبر

بدايةلتمثوالتيتعريتها،وبالتاليالتربة،تدهور

هجرةإلىيؤديوبالتاليهذا،.التصحرعملية

دود،الحوعبرداخليًّاالمتصحرةالأراضيأصحاب

الأراضيعلىالضغطزيادةإلىيؤديماوهو

منيزيدماوهوالمستقبلة،البلادفيالزراعية

والنزاعاتوالسياسيةالاجتماعيةالضغوط

رغةمفحلقةفيالقارةدخلتوبالتاليالعسكرية،

.تنتهيلا
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ماذج لحالات التصحرن

29بمقدارلحبوباإنتاجتقليصإلىوألفميةتسعثمانونوثلاثةسنةالأمريكيةالمتحدةالولاياتضربالذيالجفافأدىلقد

زراعةبإيقافأوامرمنالحكومةأصدرتلما.النصفبمقدارالإجماليالإنتاجهبطقدو1972عاممعمقارنةالمئةفي

الجفافحوادثمنحادثأسواءسببالذيالحرارة،درجةوارتفاعالأمطار،نقصاجتمعت1988.عاموفيالمحصول،

إنتاجهبطدوقالقرن،هذاثلاثينياتخلال.شهدتهاالتيالترابيةالعواصففترات.منذوكندا،الأمريكيةالمتحدةالولايات

إنتاجيرتأثوكذلكتأثراكثيراأيضاالربيعيالقمحإنتاجتأثركما.%3025-بينبنحوالحبوبمن.الأمريكيةالمتحدةالولايات

فيوالمئةفيوأربعينواحدنحوإنتاجهمهابطالقمحأنكماالإنتاجكميةثلثبنحوكبيراكثيراالصراعيةوكندافيالحبوب

هذافيالجافةالأراضيتمثلالسكانمنالمئةفي27ويمثلمساحة منالمئةفي18.يمثلونالذينالبرازيل،شرق.شمال

الجفافمنةحالوثلاثينثلاثةنحوالأقلعلىالشديدالجفافحالاتعشرةمنالمناطقهذهعانتوقدالنصفمنأكثرالإقليم

.الجزئي
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ين إقرار القانون البيئي الذي يجبر المقاول( قبل وبعد ) صورة لمدينة فينيكس في ولاية اريزونا بالولايات المتحدة الأمريكية

والمطورين العقاريين  على زراعة شجرة أمام كل منزل يقومون ببنائه 
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السعوديةالمدنىحدإ
العاممطلعمنذشجرةالف14زراعةتم

المياهعلييعتمدالاشجارري الماضي
فيالاشجارساهمت تدويرهاالمعاد
اليثلاثبمعدلالحرارةدرجاتخفض
. الظلفيدرجاتخمس
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الحلول التقنية بين اقتصاد الماء وزيادة التصحر
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التكنولوجيا والتطور التقني 

.إشكالية النحل•

إشكالية الجمال في استراليا•

الأعياد الدينية والتصحر•
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حلول مؤقتة لمشاكل مؤجلة 
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:التثبيت الميكانيكي

كثبان التختلف هذه التقنية من مكان لآخر حسب إمكانية كل منطقة على حدة، وتتم هذه العملية عن طريق حفر جوانب المنطقة المراد حمايتها من زحف

فقي ليعطينا سنتيم، بعد ذلك يتم وضع جريد النخيل بشكل عمودي إضافة إلى دفعة ثانية من الجريد بشكل أ40الرملية، حيث يصل عمق الأخدود المحفور 

.في الأخير شكلا مربعا ومغلقا يحد من زحف الرمال

ظروف التوفيرعلى حتى لا تستطيع تحريك ونقل الحبات الرملية، وتساعد هذه التقنيةالحد من سرعة الرياح هذه المعالجة الميكانيكية تهدف بالأساس إلى 

اء الجاف بين سرعة حركة الهو)التبخر الكلي، عن طريق تخفيض أخرى على نمو النباتات المثبتةمن جهة، ومن جهة النباتات الطبيعية ملائمة لنموال

تلف وفقا لعدة ، ومنع الآثار الضارة التي تؤدي إلى التعرية وكشف الجذور وتجدر الإشارة إلى أن طرق التثبيت الميكانيكي تخ(أغصان وأوراق الأشجار

:عوامل من بينها

.شكل الكثيب الرملي والطريقة التي يتحرك بها في الميدان✓

.الدينامية الريحية واتجاهها✓

.الهدف المراد حمايته من خطر زحف الرمال✓

.الخصائص الفيزيائية والبيئية✓
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:مبادرة الفلاحين والسكان المحلين

هرةظامكاحفةفيالمحليونالسكانيبرحلمطويلةمدةمنذ
يتمولمالظاهرةبخطورةووعيهمإحساسهملعدمالترمل

قنياتتلدلكوضعواوقدالأخيرةالسنواتفيإلابهاالنهوض
.المحليةتجاربهممننابعةتقليدية

:الحجارةبواسطةالتثبيت

ذاتالمدملكةالأحجارمجموعةوضععلىالطريقةهذهتعتمد
ذههأنغير.الرمليةالتشكيلاتسطوحفوقمختلفةأحجام

وأناسيمنتائجهامحدوديةنتيجةالتواجدضعيفةالطريقة
بينةالموجودالفراغاتبينالاضطرابمناطقتختلقالرياح

رإطافيتتحركالتي.الهوجاءالعواصفخصوصاالأحجار
.دوراني
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:إقامة حواجز حول المجال الزراعي

لاح اذ يقوم الف.هذه العملية تتم على مساحات صغيرة

مكين ببناء جدار حول أرضه لحمايتها من التصحر و ت

تراوح المواشي من الاستفادة من بقايا الحصاد ،حيث ي

في الغالب ما بين متر و متر ونصف هذه الحواجز

.سرعان ما تعلوها الرمال لتجتاح الحقل وتطمره
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إزالة الرمال بالجرافات

يقوملتياالتدخلاتسلسلةسياقفيالتقنيةهذهتدخل

الحلولمختلفمعموازاةالمحلي،الإنسانبها

ماأنإلاالرمال،زحفمحاربةتهمالتيالأخرى

الأسرمستوىعلىتتمأنهاسابقاتهاعنيميزها

تبارهاوباعالعالية،لتكلفتهانظراالحال،المتوسطة

ناطقالمفيوتستعملالنتائج،وسريعةآنيةحلول

.الحرثقبلالغالبفيوتتم.بالرمالتضرراالأكثر
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 النتلأشجارعلىويعتمدالحقول،جنباتوعلىالرياح،مسارمعمتعامدبشكلالأشجاربغرسالطريقةهذهتتم
(Tamarix)،والطلحوالأثل،القصبإلىبالإضافةهذابالجفافيتميزالذيالمناخ،معلتأقلمهانظراوالفرسيك

(Accacia)بالمنطقةالرماللزحفواقياحزامايعتبرالذيوالنخيل.

.خضراءلاتمجاخلقهووراءهامنوالهدفالميكانيكي،التثبيتمنالإنتهاءبعدالعمليةهذهإلىمباشرةالإنتقاليتم

والنتل(Accacia)الطلحأشجارهيالمستعملةالمغروساتوأبرزالمرملة،المجالاتفوقأحزمةشكلعلى

(Tamarix)،أخذطريقعنالنتلشجرةغرسعمليةوتتمالجفاف،مقاومةفيكبرىأهميةلهاالمغروساتهذه

لىإالوصولحتىالكثيبحفريتمحيثالتربة،داخلالفسيلةمن90cmغرسيتمواحد،مترطولهانباتيةسيقان

منةالرطبوالرمالواجهة،علىالجافةالرمالتوضعالحفروحفرالغرسبعمليةنقوموعندمـــاالرطبة،المنطقة

يتمحيثالحفرةعمقلتبليلالحفرةفيالماءمنلتر20حوالينصب75cmلحواليحفرناوعندأخرى،واجهة

15مابينفنضيالغرسعمليةنهايةوفيالجاف،الرملوبعدهأولا،الرطبالرملإعادةيتمذلكوبعدالفسيلة،وضع

.الفسيلةمحيطفيالماءمنلتر20إلى

يالتثبيت البيولوج
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ارالتثبيت بواسطة غرس الأشج
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20
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خاتمة

الساكنةبلقمنلامعهاالتعاملوحسنفهمهايتملاكثيرالتيالبيئيةالإشكالاتمنالتصحرمشكليظل

اتالمتغيرمنبمجموعةترتبطالظاهرةهذهاناعتبارعلىوالرسميةالحكوميةالجهاتوأيضاالمحلية

التيلمهجنةواالدخيلةللمزروعاتوانشارالتربةاستعمالطرقحتىبلالارمالأوالمياهبمشكلفقطوليس

رةبالعشيالاضراروأيضاالزراعيةالتربةمقوماتحسابعلىوالمردوديةالإنتاجيةرفعالىتهدف

بالغلهاتيالوالاسمدةالمبيداتطريقعنالزراعيةالتربةفيالعضويةالموادإعادةتضمنالتيالاحيائية

.الاخرىالحيةوالكائناتنفسهالانسانصحةعلىالأثر
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