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ةشخصي صورة

:الاقتصاد الدائري في قطاع الزراعة

تحويل المخلفات إلى موارد

عاصم عبد المنعم أحمد/ د.ا

ث استاذ اقتصاديات التغيرات المناخية ورئيس قسم بحو

الأرصاد الجوية الزراعية

مركز البحوث الزراعية-المعمل المركزى للمناخ الزراعى

Email: assem20000@yahoo.com

Mobile: +201118849915
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عناصر المحاضرة

النموذج الخطى مقابل النموذج الدائرى •

تعاريف الإقتصاد الدائرى•

مبادئ وأهداف الإقتصاد الدائرى•

الإقتصاد الدائرى والتنمية المستدامة•

تحديات الإقتصاد الدائرى•

مفهوم الزراعة الدائرية ونظام الغذاء الدائرى•

عرض لنماذج الأعمال •
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الزراعة المستدامة فى إطار الإقتصاد الدائرى

بعياث يعتمد قطاع الزراعة على نموذج اقتصادي خطييي يييإدي إليى إنتياج نغاييات واائيية وان•

.وازات الإحتباس الحرارى
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نموذج الإقتصاد الخطى

بليون طن من المخلغات الزراعية1.6يخلق نحو 
بليون طن من وازات الإحتباس الحرارى3.3ونحو 
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لمحات
فييالغالبايييخلم يييزارعلغاموغد ييميلئييمغملارمرب رييي لهئمبدليييبالةيييبدجلة يير ل ايي ل مييبمجل  زب ريي ل•

.غامحبصرلل ل لح ببلغابرئ 

ئنللكبيلغاعباملئنلغاجمعل% 8.2 ب  ل حمل•

2024فال بعل
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نموذج اقتصادي خطي قائم على

استخراج مواد أولية جديدة 

ق والتخلص من النغايات عن طري

دفنها
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2025تقرير فجوة الاقتصاد الدائري 

رنل بئًيبلةضب فلغلزارغجلغاممغملغاابعل ل لئ زمىلغاعباملأاثرلئنلثلاث لأئثبللخلاللغاام •

.غامبةر 

ليكبيلليم ييزداد عيدد ئينلغليزارغجلغاميمغملليي،ممًب لمليييار طيين 100بلي  ةجبه  بلدقمًبلقربلربًل•

ز لاكلغاعباملب،فسلغامعرللئمبلمظُ رلأيلهياغلغا،ميملايملمكينلاييدللييمىلمهدل و ييالفيالةفيبقملغلي

. غاممغم

 لئييرفمً بلببازحضييرل2020طن عييام 12.2إلى 1970طن عام 8.4غدةفعلغلز لاكلغافرملئن•

.ه مملغا،بةجلغامحلالغلإ مبااله مبمجلغارخبء
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 لفييالطرمقي لفبرهيلةلرررغال مرقيي لهئ، جر-ئنلغررلغامزمقعلأيلمزببطألهاغلغا،مملغررلغامقررل•

بحلييملل ييبعل% 60 مييللغتقزدييبملغاعييباما لئيينلغامزمقييعلأيلمرةفييعلغلييزارغجلغامييمغملب، ييب ل

.2020ئقبد  لب ، لغلألبسل2060

مناخ وفقيدان تغير ال لزارغجلغاممغملهملغامحركلغار ر اللأ ئ لغاكماخلغاثلاثر لغامزمثل لفال•

لثيييال لحريييلمُ يي ملغليييزارغجلغاميييمغملهغليييزارغئ بلفييالحيييمغاالثالتنييوع البيوليييوجي والتليييوث

ئينل  مييباالفقيرغيلغاز،يمعلغابرمايم ا ل% 90غ بعبثبالغب غالغتحزببسلغاحرغدي لهأاثرلئنل

.ببلإةبف ل ا لشحّلغامربه
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صادية الحالية ذات ـاذج الاقتـمن النملللإجراء الانتقاغلئ،بلبًبلالاقتصاد الدائري منهجًمعرل•
 لزرغئ إلى النماذج ذات الطبيعة الأكثر ( غلإقزدبملغااط )الطبيعة غير المستدامة 
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المفاهيم المرتبطة بمفهوم الاقتصاد الدائري

غلإقزدبملغلأخضر-1

غلإقزدبملغلأ دق-2

غلإقزدبملغاحرمى-3
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الإقتصاد الدائرى
إعةةادة إن مبادئ النموذج الاقتصادي الدائري قادرة على تقليل نفايات الزراعة  مةةن  ة ل•

.است دام جميع المنتجات والمنتجات الثانوي  لتوليد قيم  إضافي 

ى تعظيم تعمل المبادئ الدائري  على تعزيز الاستدام  ويمكن أن تساعد قطاع الزراع  عل•

.الأرباح
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تعريف الإقتصاد الدائرى

. ز لاكلئ ييزرغئ ئف معٌلمرُاّول ليي لةقلرييللغا،فبميبالهب،يبءلأ ظمي ل  زييبجلهغليالاقتصاد الدائري •

هغاشيرابالهدغملئوغمبهلغاعرمرج ل تلأيلةطبرقدلممغ دلةحرمباٍلئُازلف لمجخل ليي لغاحكمئيبا

(Hall, 2017).هغامجزمعبالئُعباجز بلبشكلٍلئ، جا

دمم لايرسلئجمم  لغلأ شط لغاملُ"ممكنلةعرمفلغتقزدبملغارغ ريلفرمبلمزعلقلبباودغ  لبأ دل•

بدلييبالفيالغاودغ يي لئيينلخيلاللئمالاستدامة الاقتصادية والبيئية والاجتماعييية فقطلاضمبيل

نلأمضًيبلة ع ل ا لغتلزارغعلغافعبللهغاكيفءلالميمغدملفييال مرييعلئرغحيلللل يل لغاقرمي  لهاكي

مام رييي لاضيييمبيلةجرمييرلغاز،ييمعلغابرماييم الفيييالغايي،ظملغلإمكمام رييي لغاودغ ريي لهغاييي،ظملغلإمك

".غامحرط لب ب
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مرل ل لشرغا لمعُبّرلغتقزدبملغارغ ريلفالئف مئدل نل ممذجلئزكبئللالاقزدبملمعز•

غاز،ظيرملغاكثررلئنلغافب لرنلبرغمي لًئينلغاج يبالأهلغا رئيبالغاحكمئري لغام ينها ل ين

.ز لكرنهغازشرمع لهئرهدًغلبباقطبعلغاابصلغاممثللبباشرابا لهغ ز بءًلببام 

% 8.6ف،حيملCircularity Gap Reportةبعًبلازقرمرلفجمجلغتقزدبملغارغ ريل•

هييملغاييايلممكيينلأيلمدُييي، فلام  ييبل2020فقييطلئيينلغتقزدييبملغاعييبام لفيييال يييبعل

.ئمبدلبالمغ رم 
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مبادى الاقتصاد الدائرى

تصميم مُستدام يهدف اللى تقليل أو إزالة الهدر والتلوث 1)

يجيييع تع ييييم قيمييية المنتجيييات )الحغيييال عليييى المنتجيييات والميييواد المسيييتخدمة 2)

بيين الرئيسية والمنتجيات الاانويية فيي كيل مرحلية مين مراحيل سلسيلة التورييد و

)سلاسل التوريد المختلغة

)المبدأ الاى تقوم علية الزراعة التجديدية (تجديد الأن مة الطبيعية3)
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أهداف الإقتصاد الدائرى

ةقلرللغا،فبمبا•

غاحفبظل ل لغابرئ •

.إعادة است دام المواد حتى يمكن تحويلها إلى شيء آ ر ذي قيم •
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الإقتصاد الدائرى والتنمية المستدامة
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 لهةعيير لأمضًييبلببليملغلأهييرغ

غاعبامريي  لههييالئجمم يي لئيينل

رييييي لهيييييرفًبلئزرغبطًيييييبلالز،م17

حرجلغارهار لغ زمرة بلغلأئملغامز

.2015فال بعل
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هدفاً ل لق 11هناك 

إجراءات ل سته ك 
والإنتاج المسؤولين

استراتيجي  و ط  عمل 

الاقتصاد الدائري تحت
مظل  التنمي  المستدام 
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تحديات الاقتصاد الدائري وبعض الحلول

ألبليررنلفيالمعييرلغازعلييرملهغازم ري ل ،ديرمن) قصلغام الهصيعمب لةلررييرلليلمكلغام يز ل ل•

(.ةحقرقلهاغلغازحمل

غتفزقبدل ا لغالمغ حلهغا ربلبالهغاب،ر لغازحزر لهغازك،مام رب•

اريي لاجعل يبلأاثيرلمزطليخلغت زقيبلل ايي لغتقزدييبملغاييرغ ريلةعيرملًالفيالغا ربلييبالغاضييرمبر لهغامب•

. ةحفروًغل ل لغتلزرغئ 

ةيمفررلممكنلالحكمئبالهغامنل يبالغامباريي لأيلةلعيخلمهدًغلد ر يرًبلفيالهياغلغامجيبللئينلخييلال•

. ر لهغتبزكبدحمغفولالشرابالغازالةزب، لئمبدلبالغتقزدبملغارغ ري لئمبلمعو لغاقردجلغاز،بف
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مغهوم الزراعة الدائرية

:يعتمد الاقتصاد الدائري في الزراعة على مغهومين أساسيين

.إعادة استخدام المنتجات الاانوية •

.وإولاق حلقات المغايات والطاقة•
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ن ام الغااء الزراعى الدائري

الزراعة التجديدية والموارد المحلية حياما كان ذلك مناسبا1ً.

:وتشمل أهم الممارسات

(ئزعرمجلغلأ مغع)ئحبصرللغازلطر ل•

( رعلغاحرثلأهلغاحرثلغا طح )ةقلرللغاحرثل•

غاودغ  لهغامرغ الغاحرغ ر •

غار الغارهدغ الأهلغاشبئل•
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.القضاء على فقد وهدر الطعام وخلق قيمة مضافة من المنتجات الثانوية. 2

:وتشمل أهم الممارسات

لرييللغا ييردلغازعييبهيلبييرنلغاديي،ب بالغامازلفيي لازبييبمللغامييمغدملهغام،زجييبالغاثب مميي  لب يير لةق▪
هةح رنلغاكفبءجلهغتلزرغئ لفاللربقلةد،رعلغلأغام 

.إمكاني  التبرع بالسلع غير المباع ▪

.عروض ترويجي  على أسعار السلع القابل  للتلف دا ل المتاجر▪
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، وضعنا هدفًا ل فض هدر الطعام  ٢٠١٧نهجنا في عام •
٪ بحلول ٥٠و٢٠٢٠٪ بحلول عام ٢٥لكل متجر بنسب  

من أهداف ١٢.٣، بما يتماشى مع الهدف ٢٠٣٠عام 
.التنمي  المستدام 
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قطاع كيف يمكن التحول من الاقتصاد الخطى الى الاقتصاد الدائرى فى
الزراعة؟
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أمالة على أساليع الزراعة الدائرية التي تعزز صحة التربة

(تناوب المحاصيل)الدورة الزراعية •

تحويل المخلغات الى كمبوست•

الإدارة المتكاملة للآفات•

(التخطيط الدقيق لتقليل العناصر الغاائية المهدرة)إدارة العناصر الغاائية •

(الرى الحديث، أن مة الرى الاكى) التقنيات الزراعية الاكية •

Mulchingتغطية التربة •
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لمحات

2023ئلرييبدلطيينلفييال يبعل2.1ئنلغامزمقعلأيلم،ممل  زبجلغا،فبمبالغادلب لغابلرم ل بامربلًئيينل•
.2050ئلربدلطنلبحلملل بعل3.8 ا ل

.ةعُرلّئشكل لغا،فبمبالئنلأهملغازحرمبالغابرئر لغازالةمغ دلئدر•
 له فبميبالئلرميلطنلئنلغا،فبمبالل،ممًب لهةشُكللغا،فبميبالغاودغ ري 100ةُ،زجلئدرلحمغاال•

.2023غادر لغادحا له فبمبالغاق،مغا لهغابلرم لغا، ب لغلأابرلئ، بلبحلملل بعل
 لبر،ميبلةزالييفلفيالغام،يبطقل%85ةدللئعرتال معلغا،فبميبالفييالغام،يبطقلغاحضيرم ل ايي ل•

م  لةقُيردلب، يب%. 35غارمفر لب، ب ل  اي ل% 80 لهئعلذا  لفإيل  ب لابررجلئنلغا،فبميبالغابلر
يدلحيمغاا88% فقيطل اي ل% 7 لم،ز الب بلغامطب لفالئكبيبالغا،فبمييبالغامفزمحي  لبر،ميبلممُ  

.ئكببالغا،فبمبا
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ت بعض انواع المخلغا
الزراعية

.مصرتهيمن الحيازات الصغيرة التي تعتمد على ممارسات الزراعة التقليدية على الزراعة في•

(ألف طن يوميًا70حوالي )مليون طن سنويًا 35يقُدر إنتاج النغايات الزراعية بحوالي •
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(مليون طن)الكمية  الإستخدامات المخلغات

4.5 غلإ زبجلغاحرمغ   حطع الارة 

1.6 غررلئ زارع حطع القطن

3.6 الأرزقش

1.11 غررلئ زارع الطماطمعرش

0.56 غررلئ زارع حطع السمسم

3.6 غلإ زبجلغاحرمغ   التبن

1.6 غررلئ زارع مخلغات الموز

1.6 غررلئ زارع مخلغات التقليم
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طيين ميين مخلغييات الطعييام بييدلاً ميين الييتخلص منهييا فييي 1ميياذا يحييدث عنييدما ييتم الإسييتغادة مين 

مكبات النغايات؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

.ئ،وتلًارمعلابئل12 ا ل8امر لابفر لئنلغالب لغاحرميلازشلرلل: الطاقة•

.ازرًغلئنلغامربه25000ةمفررلئبلمدلل ا ل: المياه•

.اجملئنلغلألمرجلغاعضمم لهغامعر ر 500ةمفرر:التربة•

 بعبثييبالئعلخفضلئببشرلت-ةج،خل حملهغحرلطنلئنلغ بعبثبالثب الأا ررلغاكربميل: المناخ•

.غامرثبيلئنلئكببالغا،فبمبا
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نماذج الأعمال

م لفات الموز الإيثانول الفيرمى

الكمبوست
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الكمبوست
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(1)نموذج الأعمال 
الغيرمى كمبوست
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تطور زراعة الديدان تحت ال روف المصرية

زارغعلمميرغيلةم رلفرص ل ظرم لازعظرملغافمغ رلغتقزدبمم لالمالفبالغاعضمم لئينلخيلاللغليي•
.م حريلة زارعلغامالفباللإ زبجلللعلذغالقر" آتالبرمام ر "غلأدضلبب زببدهبل

.مى دغ  لغارمرغيلةعزبرل ظبئًبلقرمًبلازحممللئعظملغا،فبمبالغاعضمم ل ا للمبمل ض•

صلغازربي  لغال،ري لهغاقرميي لاللبمي لفيالةح ييرنلخيمغالغيرميى كمبوسيت ة ب رلئ،زجيبالغا ييمبمل•
.هخبص لغازرب لغارئلر لهغازرب لغام زدلح لحرمثبً
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الإستخدام الدائرى للمورد المتاح
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معلومات عامة حول استخدام دودة الأرض في عمل الغيرمى كمبوست

.كجم1مبلغله يلأافلمهمجلببال ل حمل•

.ئنلغا،فبمبالممئرًبكجم 5ئنلغارهملغابباغلم زطرعلةحمملل حملكجم1•

.ئنلغا،فبمبالش رمبًطن 1ئنلغارهملغابباغلةحممللكجم 10ممكنلاحمغاال•

.فالئزرلئربعلهغحر( اجم2)مهمجلببال ل2000ممكنلةربر ل•

ئيينلطيين 1هذدمز ييبلةحييظلغاظييره لغامثليي لةحممييللئييبلمقييربلئييندودة أرضييية 1000ممكيينل•

.غا،فبمبالغاعضمم ل ا للمبمل باالغلإ زب ر لفال بعلهغحر
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تجربة المعمل المركزى للمناخ الزراعى لتربية الدود

أنواع الدود المستخدم بمصر

أنواع من الدود تم جلبهم إلى مصر من دولة إستراليا4

Lumbriscus Rubellus (Red Worm), Eisenia Fetida (Tiger Worm), Perionyx
Excavatus (Indian Blue), and Eudrilus Eugeniae (African Night Crawler).



ـيالـبـيـئـ لـلـتـعـلـيـم الـعــربـيــة الـمــبادرة
"مـســتـدام بـيـئــي تـمـكـيـن                      "

+201148686466 www.ainelbeeah.green ainelbeeah@
جـمعية عـيـن الـبـيـئـة

ـــــر مــصـــ

إنشاء وحدة زراعة الديدان 
في المعمل المركزى للمناخ

2005عام ،الزراعى

متر عرضًيا  وارتغياع نحيو نصف متير وطول يبلي  نحيو ملامية أمتار1تم بناء أحواض من الطوب بأبعاد •
سمك 0.5ومسافة  سمنتية ب قة أ سم ميع مييل طغييف 20متر بين الأحواض، مع عزل قاع الأحيواض بطب

.لتسهيل تجميع السائل المتبقى
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خليط من مخلغات الطعام والمواد النباتية آلة التقطيع المصنعة محليًا
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درجة الحرارة 

غخزربدلئمقعلغازربر ل كسلغةجبهلغارمبح•

.الغادرفةرارخللقفلةظلرللئد،معلئنلحدب رلغالببلام،علغلإشعبعلغاشم الغامببشرل ل لغلأحمغضلف•
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كه وال: يسُتخدم سماد الغيرمى كمبوست على نطاق واسع في الإنتاج الزراعي الأساسي• خضيروات، الغوا

ميع وإنتاج المشروم والمشاتل، والمناطق الخضراء، والحدائق، والملاعع الرياضية الخضيراء، وفي ج

.قطاعات إنتاج النباتات العضوية

:منتجات زراعة الديدان•

الغيرمى كمبوست ➢

سائل الغيرمى➢
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سماد العضوي لتسةميد محصةةول الفلفةل الحلو تحةت نظةام الزراعة • من ال ي  إست دام أنواع م تلف   المحم
(.سماد الفيرمى ، السماد العضوي، وسماد الماشي )

• The benefit cost ratio (BCR) from the different treatment combinations was 
found to be the highest (1.67) in the treatment combination vermicompost (4%) 
and the lowest BCR (1.23) was recorded from cattle manure (2%) combination
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(:2)نموذج الأعمال 

إنتاج الإياانول من قش الأرز
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إجمالي تكاليف الاستامار في وحدة التخمير الصغيرة

Items

Capacity

300 Litres 600 Litres 900 Litres

Cost of fermenter USD
1.000.00 1.333.33 1.666.67

Administrative fees USD (1%)

10.00 13.33 16.67

Indirect costs USD (4%)
40.00 53.33 66.67

Total USD
1.050.00 1.400.00 1.750.00
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(لتر900سعة )السيناريو الاالث -تحليل تكاليف إنتاج الإياانول من قش الأرز 

Description
Total 

needs

Unit price 

USD

Total price

USD
%

Operational costs/day

Rice straw (Kg) 15.700 0.02 348.89 34.01
Electricity (watt) 36 0.04 1.40 0.14

Water (Litre) 840 0.06 46.67 4.55
Maintenance (1% of capital cost) 0.00 17.67 1.72

Workers (man/ day) 27 11.11 300.00 29.25
Yeast (micro- organism) 311.11 30.33

Total cost (USD) 1.143.56 100
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(لتر900سعة )العائد الإجمالي للسيناريو الاالث 

Items
% of Ethanol extraction

15 17 20
Total production (litre ethanol) 2.355 2.669 3.140

Raw ethanol selling price (USD /litre) 
0.44 0.44 0.44

Selling value (USD)
1.046.67 1.186.22 1.395.56

By- product selling value (compost) (USD)
314.00 314.00 314.00

Total return (USD)
1.360.67 1.500.22 1.709.56

Total cost (USD)
1.143.56 1.143.56 1.143.56

Profit (USD)
217.11 356.67 566.00
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(إياانول% 20)نتائج التحليل المالي للسيناريو الاالث 

• The net present value at discount rate (D.R) of 30% was estimated to 
be a positive value of USD 1.096;

• The benefit cost ratio (B/ C) at the same D.R. was estimated to be 
1.22; and 

• The internal rate of return (IRR) reached about 30%.
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(:3)نموذج الأعمال 

تحويل مخلغات الموز الى منتجات مربحة

مصنع انتاج الياف الموز
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6اميم لئينلبالا لأشجبدلغافبا  لغلأخرىلابازفبحلهغابرةقبللهغامب جملغاخ لة زلرقلشجرجلغ•
.أش رلحز لة،ضج8 ا ل

فيرغيل500فيالليمهبجلبمديير لبجيمغدلئود ي لئييم لةبلييغلئ يبحز بل Papyrusمقيعلئد،عل•
(.أافلشجرج300)
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: هةحممل ييبل ايي لئجمم يي لئيينلغام،زجييبالةشييمل( Banana stems)ةييرهمرلئالفييبالغامييم ل•
طعيييبعلغاقشييرجلادييي،ب  لغلأثيييبثلهغستالغامملييرقر  لهغام،زجييبالغامديييبمب لئثييللحبهمييبالغا

.هغلأطببق لهغلألمرجلغا ب ل  لامبملظ
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حاويات طعام مصنوعة من مخلغات 
الموز
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فرصة غنية بالألياف لصناعة المنسوجات والتغليف-سيقان الموز 

أهلئعباجيي لهيياهلغا ييرقبيلتلييزارغجلغلأارييب  لهغازييالمييزمل  ييج بلبعييرلذايي لفييالغام، ييم با▪

.غلزارغئ بلاممغملةللرفلئ زرغئ 

بل• غ افضييظلأمضًيبلهاملمقزدرلغلأئرل ل ل ةبف لقرم ل ا لئبلابيلمعُزبرلفالغا ببقل فبمييبا ل

(.ط،ب ر غاقطنلأهلغاكزبيلأهلغلأارب لغتص)غاحب  ل ا لئمغملأاثرلاثبف لفالغلزارغعلغاممغدمل
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ألياف سيقان الموز منتج خام ممين للمنسوجات المنزلية والتغليف
Photo: CRED/ Banana project
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(ممفرلهاغلغا، جلغارغ ريلفرصل ملل رمرجلالمجزمعبالغامحلر ) ص،ب  لمرهم لئنلأارب للرقبيلغامم 
Photo: CRED/ Banana project
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الغول السوداني أكار من مجرد طعام 

كاسعالتحول نحو اقتصاد دائري من خلال إطار للتغير التحويلى وتحقيق الم

As nitrogen-fixing plants

Restore soilact as a cover crop
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منتجات محصول الفول السودانى

الفول السوداني المحمص•

زبدة الفول السودانى•

زيت الفول السودانى •
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ةطبرقبالقشرلغافمللغا ممغ ا

الكمبوست-التغطي -فرش  للحيوانات: الإست دام الزراعى •

انتاج الطاق •

(المركبات الحيوي -إنتاج الكربون النشط)الإست دام الصناعى •
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انتاج 
الطاق 

قشر الفول 
السودانى

صوابع

حرق 
مباشر

بيوشار
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التحديات والاعتبارات

بارات يجيع على الروم من أن قشير الغيول السييوداني يقيدم العديييد ميين التطبيقيات المحتملية إلا أن هنيات تحييديات واعت

:وضعها في الاعتبار

قرلغباببًلئبلمزطلخلةحممللقشرلغافمللغا ممغ ال ا لئ،زجبالقرمّ لئعرغاله ملربالئ: تكاليف المعالجة• زادد  لئميبل

باغلغلأهمريي لاجعييللهيياهلمعُرّلةطممرلألبارخلفعبّا لئنلحرييلغازكلفيي لامعباجي لقشيمدلغافيمللغا يممغ الأئيرًغلبيي. مكميلئكلفًب

.غازطبرقبالئجرم لغقزدبممًب

ر  لتللييرمبلفييالقييرلمشُييكّلل مييعلقشييرلغافيمللغا ييممغ اله قل ييبلهةاوم، ييبلةحييرمبالام  ييز: لوجسييتيات سلسييلة التوريييد•

دم لاضيمبيل ئيرغملةعُييرل مغدجللل ييل لغازمدمييرلغافعبّاي لةييره. غام،بطقلغازالة،زشرلفر يبلئ،شتالئعباجيي لغافييمللغا ييممغ ا

.ثببظلهئمثمقلبقشرلغافمللغا ممغ الالالزارغعلغاد،ب ا

 ملدفيعلهممكينلأيلمُ يي. معزمرل جبحلغام،زجييبالغامديي،م  لئينلقشييرلغافيمللغا يممغ ال لي لطلييخلغا يمق: طلع السوق•

.ئ زمىلغام الهغازرهمجلافمغ رلهاهلغام،زجبالفال مبمجلغهزمبعلغام ز لكرنلهم مل مملهاغلغاقطبع
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المراجع
.2018 ل(48)غلإقزدبملغارغ رىلهغالاغءلهغابرئ  لئجل لألرمطلالردغلبالغابرئر  لغاعرمل•

https://www.aun.edu.eg/env_units/sites/default/files/pdf/magazine/res_January_2019/res2_Janu
ary_2019.pdf

. لغافلاحلغارمع2019غتقزدبملغارغ ريلأمغجلاممغ   لغازلررغالغام،بخر  لممارمل•

• Circular Economy and Agribusiness Development, United Nations Industrial Development 
Organization (UNIDO).

• David Bexte and Jens Soth, Transforming by-products into resources – circular economy 
approaches for agricultural products, 04/ 2023.

• Global Waste Management Outlook 2024.

• https://papyrusaustralia.com.au/technology/our-factories/
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• Hall, C. (2017). Circular Economy: Principles and Practices in Agriculture. 

Sustainable Agriculture Press. https://doi.org/10.2212/book.cepa.2017

• Vermiculture in Egypt: Current Development and Future Potential, Food a nd

Agriculture Organization of the United Nations, Regional Office for the Near 

East, Cairo, Egypt, April 2011.

https://doi.org/10.2212/book.cepa.2017
https://doi.org/10.2212/book.cepa.2017
https://doi.org/10.2212/book.cepa.2017
https://doi.org/10.2212/book.cepa.2017
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