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العربيةالمنطقةفيالأخضرالهيدروجينمستقبل

العربيالوطنفيونظيفمستداماقتصادنحو



الطاقةمصادرعنعامةمقدمة

.تغييرإحداثأوبعملالقيامعلىالقدرة :الطاقة

.متجددةوغيرمتجددة :إلىالطاقةمصادرتنقسم

.الصناعة،المواصلات،المنازل :فيتستخدم

.مستمرازديادفي :الطاقةعلىالعالميالطلب

.والاستدامةالاحتياجاتبينالتوازنتحقيق :التحدي



المتجددةغيرالطاقةمصادر

الحجريالفحم

الكهرباءتوليدفيرئيسيبشكليستخدم

عالميا  الكهرباءإنتاجمن%23يشكل •

والإسمنتالصلبصناعةفييدخل •

النفط

الأرضسطحتحتموجودطبيعيسائل •

للمركباتوقودكـيستخدم •

والسياساتالعالميالاقتصادفييتحكم •

الطبيعيالغاز

رائحةولالهلونلاهيدروكربونيغاز •

ضررا  الأحفوريالوقودأنواعأقل •

الكهرباءوتوليدالتدفئةفييستخدم •

النوويةلطاقةا

اليورانيومذراتشطرعندتنتج •

كربونيةمخلفاتعنهاينتجلا •

الكهرباءوتوليدوالفضاءالطبفيتستخدم •

بيرا  كبيئيا  تلوثا  وتسببللنفادقابلةالمتجددةغيرالطاقة



المتجددةغيرالطاقاتمشاكل

النضوب

.محدودةمصادر •

.مالاستخدافيالاستمرارمعتنضب •
.عاما   50بـالنفطاحتياطياتتقدر •

المتزايدةالتكلفة

.اجالاستخرتكاليفارتفاع •

.عالميةأسعارتقلبات •
.مرتفعةصيانةتكاليف •

الوارداتعلىالاعتماد

.مستوردةالدولمنالعديد •

.القوميالأمنعلىتأثير •
.اديةواقتصسياسيةتقلبات •

.ميةالتناستمراريةتضمننظيفةومستدامةبدائلعنللبحثالعالمتدفعالمشاكلهذه



المتجددةغيرالطاقاتعنالناتجالتلوث
:الكربونأكسيدثانيانبعاثات

.العالمية CO₂انبعاثاتمن%75ينتجالأحفوريالوقود •

.سنويا  الأطنانملياراتتطلقالفحممحطات •

CO₂.منطن 2.86ينتجالفحممنطنكل •

:الحراريالاحتباس

.الصناعيالعصرمنذم°1.1الأرضحرارةدرجةارتفاع •

.البحارمياهمنسوبوارتفاعالجليدذوبانتسارع •

.مسبوقةغيرمناخيةتغيرات •

;البيئةعلىالتأثير

.والتربةوالماءالهواءتلوث •

.البيئيةوالنظمالبيولوجيالتنوعتدمير •

.الكبريتانبعاثاتعنالناتجالحمضيالمطرتكوين •

:الصحةعلىالتأثير

.وقلبيةتنفسيةأمراض •

.الهواءتلوثبسببسنويا  وفاةمليون. 7

.والحساسيةالسرطانحالاتزيادة •

.دامةمستبدائلعنوالبحثالنظيفةالطاقةنحوللتحولالعالمتدفعالآثارهذه



المتجددةالطاقات

التعريف

معبتنضلا،مستمربشكلللتجددقابلةطبيعيةطاقةمصادر
.بيئيتلوثدوننظيفةطاقةوتنتج،الاستخدام

:المميزات

.الاستخداممعتنضبلا-مستدامة

.تلوثا  تسببلا-للبيئةصديقة

.التكنولوجيالتطورمعتكاليفهاتنخفض

.الوارداتعلىالاعتمادتقليل-طاقيأمن

.مالعالفيوالتلوثالطاقةتحدياتلمواجهةاستراتيجيا  حلا  .المتجددةالطاقاتتشكل



)الأولالجزء(المتجددةالطاقاتأنواع

الشمسيةالطاقة

.كهرباءإلىالشمسيالإشعاعتحويل

.حاجتهامنأعلىالأرضعلىالساقطةالطاقة

.ملوثةوغيرتنضبلا

.مستمرانخفاضفيالتركيبتكاليف

الجوفيةالحرارة

.الأرضباطنمنالصادرةالحرارة

.الأرضباطنفيمستمربشكلتنُتج

.انيالمبوتدفئةالمياهتسخينفيتستخدم

.الطقسعنالنظربغضالسنةمدارعلىمتوفرة

الرياحطاقة

.الرياححركةعنالناتجةالطاقة

.كهرباءإلىالحركيةالطاقةتحويل

.المياهوضخالحبوبطحنفيتستخدم

.الطاقةمصادرأرخصمنأصبحت

المستدامةالتنميةتحقيقفيوتساهمالأحفوريللوقودنظيفةبدائلتمثلالمتجددةالمصادرهذه



)الثانيالجزء(المتجددةالطاقاتأنواع

الحيويةالطاقة

.ةالحيالكائناتمنتنتجعضويةطاقة

.الحيواناتفضلات،النبات،الخشب :مصادرها

.يةكهربائطاقةإلىالهيدروكربوناتتحويل

.المخلفاتوإدارةالنفاياتتقليلفيتساهم

الهيدروليكيةالطاقة

.الماءحركةعنالناتجةالطاقة

.سنة 2000منأكثرمنذتستخدم

.جدوىالمتجددةالطاقةمصادرأكبرمن

.الكهرباءتوليدفي%99بنسبةعليهاتعتمدالنرويج

.حفوريالأالوقودعلىالاعتمادوتقليلالطاقةمصادرتنويعفيوالهيدروليكيةالحيويةالطاقةتساهم



الهيدروجينعنمقدمة
التعريف

من كتلة الكون ويشكل أكثر من %75يشكل الهيدروجين حوالي

فرة من ذرات العناصر الموجودة فيه، مما يجعله العنصر الأكثر و% 90

يعود ذلك إلى أن الهيدروجين هو أبسط العناصر .على الإطلاق

.الكيميائية ويتكون من بروتون واحد وإلكترون واحد فقط

:الخصائص

اللونعديمللاشتعالقابل

التفاعلعاليالرائحةعديم

:الأهمية

.الأحفوريللوقودالبديلالمستقبلوقوديعتبر •

(H₂O).الماءتكوينفييدخل •

.الأسمدةوتصنيعالكيميائيةالصناعاتفييستخدم •

ةكربونيانبعاثاتدونفقطماءينتجحيث،احتراقهعندنظيفةطاقةيوفرالهيدروجين



الهيدروجينإنتاج

:للماءالكهربائيالتحليل

.وأكسجينهيدروجينإلىH₂Oفصل

.يةللعملكهرباءيتطلب

.دةمتجدطاقةاستخدامعندنظيفإنتاج

.الأخضرالهيدروجينطريقة

:الطبيعيالغازتشكيلإعادة

.البخارمعالميثانتفاعل

.عاليةحرارةيتطلب

.الكربونأكسيدثانيينتج

.الإنتاجمن %75عالميا  شيوعا  الأكثر

:أخرىطرق

.للميثانالجزئيةالأكسدة

.الحراريالمياهتقسيم

.جيالبيولوالتخمير

.ةمتقدمكيميائيةتفاعلات

 2050بحلولطنمليون 700إلىيصلأنالمتوقعومن،سنويا ًطنمليون 120حواليإلىالهيدروجينمنالعالميالإنتاجيصل





الأخضرالهيدروجين

:التعريف

.اءللمالكهربائيالتحليلعبرينتجهيدروجين

.(رياح،شمسية)%100متجددةطاقةيستخدم

.اجالإنتأثناءكربونيةانبعاثاتلا

:الإنتاجكيفية

.متجددةمصادرمنكهرباءتوليد

(H₂O).الماءتفكيكفيالكهرباءاستخدام

.الأكسجينعنالهيدروجينفصل

.ا  لاحقللاستخدامالهيدروجينتخزين

:المميزات

.ملوثةغازاتمنهينبعثلا-مستدام

.اللاحقللاستخدامتخزينهسهولة-للتخزينقابل

.غازأوكهرباءإلىتحويله-الاستخداماتمتعدد

.فقطماءينتجالاحتراقعند-نظيفةطاقة

:الاستخدامات

.الوقودبخلاياتعملوشاحناتسيارات-النقل

.والأمونياالأخضرالفولاذإنتاج-الصناعة

.بالهيدروجينتعملتوربينات-الكهرباءتوليد

.ةالتدفئفيالطبيعيللغازبديل-المنازل

 2050عامبحلولالعالمفيالطاقةاحتياجاتمن%25الأخضرالهيدروجينيوفرأنالمتوقعمن



(الأولالجزء)الأخضرالهيدروجينإنتاجتواجهالتيالتحديات

:العاليةالتكلفة

.زريالأحفوالوقودمنالمُنتجالهيدروجينمعتكلفةفجوة•

1050-660.الكهربائيالتحليلأجهزةتكاليف•

زكيلوواط/دولار

.زلنقلواللتخزينالتحتيةالبنيةتكاليف•

2025.زحتى%40بنسبةالتكاليفانخفاضمتوقع•

:الطاقةاستهلاك

.دةالمتجدالكهرباءمنكبيرةكمياتيتطلب•

.فقط%70-60الطاقةتحويلكفاءة•

.قلوالنالتخزينأثناءالطاقةفقدان•

.إضافيةمتجددةطاقةمصادرإلىالحاجة•

مبتكرةحلولا  وتتطلبالأخضرالهيدروجينإنتاجفيالتوسعأمامرئيسيةعقباتتمثلالتحدياتهذه



)الثانيالجزء(الأخضرالهيدروجينإنتاجتواجهالتيالتحديات

:التخزين

ةحراردرجاتيتطلبالسائلالتخزين

. (°253-)منخفضة

يا  عالضغطا  يتطلبالغازيالتخزين

)لباسكاميجا 70(

فقط%3.5يمتصالهيدريداتتخزين

.كتلتهمن

7سنت ا إلى 60تضيفالتخزينتكلفة

.دولارات لكل كيلوغرام

:النقل

فقط%2تمثلالحاليةالأنابيبشبكات

.الغازشبكاتمن

الغازشبكاتفيالهيدروجيندمج

.أقصىكحد%6-2بنسبة

باتعريتطلبالسائلالهيدروجيننقل

.متخصصة

ويلةالطالمسافاتعبرالهيدروجيننقل

.مكلف

:السلامة

وقابلالتقلبشديدالهيدروجين

.بسهولةللاشتعال

الجزيئاتحجمبسببالتسربخطر

.الصغيرة

.ةومتخصصشاملةأمانتدابيريتطلب

.اعالقطفيالعاملينتدريبإلىالحاجة

.عالفدوليتعاونووالتطويرالبحثفيضخمةاستثماراتيتطلبالتحدياتهذهعلىالتغلب



الأخضرالهيدروجينتحدياتمواجهةفيالعلميالبحثدور

:جديدةتقنياتتطوير

الكفاءةعاليةكهربائيتحليلأجهزة

الكهرباءلتوليدمتطورةوقودخلايا

المبتكرةالماءتقسيمتقنيات

والنقلللتخزينجديدةمواد

:التكاليفخفض

%50بةبنسالكهربائيالتحليلأجهزةتكلفةتقليل

جميعوالتالتصنيععملياتتحسين

لفةتكأقلبديلةموادتطوير

الهدروتقليلالإنتاجيةزيادة

:الكفاءةتحسين

%80إلىالطاقةتحويلكفاءةرفع

ضلأفوتخزينضغطتقنياتتطوير

خزينالتأثناءالطاقةفقدانتقليل

ةوالإدارالتحكمأنظمةتحسين

:السلامةتعزيز

ةمتقدمتسربكشفأنظمةتطوير

اروالانفجللاشتعالمقاومةمواد

محدثةسلامةبروتوكولات

لينللعاممتخصصةتدريببرامج

ستدامومعمليواقعإلىالأخضرالهيدروجينلتحويلاللازمةالمبتكرةالحلوليوفرالعلميالبحث



الأخضرالهيدروجينمجالفيالمنشورةالأبحاثعنإحصائيات
:الأبحاثعدد

الأبحاثعددفي%25بنسبةسنوينمو

2010منذمنشوربحث12,000منأكثر

الخمسالسنواتخلالالأبحاثعددتضاعف
الماضية

دولارمليار37تتجاوزبحثيةاستثمارات

:الجغرافيالتوزيع

العالميةالأبحاثمن%40 :أوروبا

العالميةالأبحاثمن%35 :آسيا

الأبحاثمن%20 :الشماليةأمريكا

العالميةالأبحاثمن%3 :العربيالوطن

:الحديثةالتوجهات

الحديثةالأبحاثمن %30 :الكفاءةتحسين

الحديثةالأبحاثمن %25 :التكاليفخفض

الحديثةالأبحاثمن %20 :والنقلالتخزين

الحديثةالأبحاثمن %15 :السلامة

الأبحاثمن %10 :الصناعيةالتطبيقات

التطويروالبحثمجالاتتنوعوالأخضربالهيدروجينالعالميالاهتمامتزايدإلىالإحصائياتتشير



الهيدروجينإنتاجحيثمنوترتيبهاالعالمدولعلىعامةنظرة
1 :أستراليا

ةالشمسيللطاقةهائلةإمكانيات

دولارمليار100تتجاوزاستثمارات

سنويا  طنملايين3لإنتاجتخطط

2 :اليابان

الهيدروجينتكنولوجيافيرائدة

طموحةوطنيةاستراتيجية

الهيدروجينسياراتعلىتركيز

3
:النرويج

متجددةكهربائيةطاقة%99تمتلك

متطورةتحتيةبنية

الاستدامةعلىتركيز

4 :الجنوبيةكوريا

كبيرةصناعيةقوة

وجياالتكنولفياستثمارات

للهيدروجيندولارمليارات8خطة



للطاقة الشمسيةضخمةإمكانيات 

:السعودية

)جيجاواط4(نيوممشروع 

2023بحلول الأولى عالميا  تخطط لتكون 

:أمريكا

في الأبحاث والتطويررائدة

مليارات دولار9استثمارات تتجاوز 

سريعنمو سوق الهيدروجين 

6 5

2050بحلول تريليون دولار10تتسارع وتيرة الاستثمارات العالمية في الهيدروجين الأخضر، مع توقعات بأن يصل حجم السوق إلى 



العربيالوطنفيالأخضرالهيدروجينمستقبل
:الإمكانيات

عاليةشمسيإشعاعومعدلاتشاسعةمساحات

والصحاريالسواحلعلىقويةرياحمناطق

للازمةاالمياهلتوفيرالمياهتحليةإمكانيات

وآسياأوروبابيناستراتيجيجغرافيموقع

:الفرص

دولارمليار300تتجاوزمتوقعةاستثمارات

اعالقطفيالوظائفملايينخلق

يويةوالآسالأوروبيةالأسواقإلىالطاقةتصدير

العالميالأخضرالتحولفيالمساهمة

:التحديات

التحتيةةوالبنيللتقنياتالعاليةالتكلفة

نيةالتقوالخبراتالمؤهلةالكوادرنقص

يلةطومسافاتعلىوالنقلالتخزينتحديات

يتنظيموإطارداعمةتشريعاتإلىالحاجة

:المستقبليةالتوقعات

بحلولالعالماحتياجاتمن%25الأخضرللهيدروجينالمتوقعالإنتاج
2050

دولارتريليون10بقيمةعالميسوق

الصدارةفيوعمانوالمغربومصروالإماراتالسعودية

العالميضرالأخالهيدروجينسوقفيرئيسيا  لاعبا  ليصبحالنجاحمقوماتيمتلكالعربيالوطن



الأخضرالهيدروجينإنتاجفيالعربيالوطنإمكانيات

:الشمسيةالطاقة

جدا  عاليةشمسيإشعاعمعدلات

سنويا  شمسسطوعساعة3000-3500

الشمسيةللمحطاتمناسبةشاسعةصحاري

منخفضةالكهرباءتوليدتكاليف

:الرياحطاقة

قويةرياحذاتساحليةمناطق

ثانية/م12-8إلىتصلرياحسرعات

لةمستغغيرهائلةإمكانيات

%15المركبةالسعةفيسنوينمو



:المواقع الجغرافية

.بين أوروبا وآسياموقع استراتيجي

.للتصديرسواحل طويلة 

.معروفةتاريخيةطرق تجارية 

.الأسواق المستهلكةقرب من 

:الموارد المائية

.المتقدمةتحلية المياهإمكانيات 

.لمعالجة المياهحديثةتقنيات 

.نسبيا  منخفضةتكاليف تحلية 

.قائمة وتحت التنفيذضخمةمشاريع 

.فريدة تجعلها من أكثر المناطق وعدا  لإنتاج الهيدروجين الأخضرمزايا تنافسيةتمتلك الدول العربية 



العربيالوطنفيالأخضرالهيدروجينفرص

:الاقتصادتنويع

.النفطعلىالاعتمادتقليل

.دولارمليار300إلىتصلجديدةإيرادات

.اممستداقتصادينمو

.الأعمالنماذجفيهيكليتحول

:عملفرصخلق

.ةالمباشروغيرالمباشرةالوظائفملايين

.التقنيوالتدريبالمهاراتتطوير

.والصيانةوالتشغيلالتصنيعفيوظائف

.والتطويرالبحثفيفرص

:العالميالتصدير

.طنملايين 10تحتاجالأوروبيةالأسواق

.والمحيطاتالبحارعبرسهلنقل

.مستوردةدولمعاستراتيجيةشراكات

.سنويا  %25بنسبةالصادراتنمو

.ومستدامعمتنواقتصادإلىللانتقالالعربيللوطنتاريخيةفرصةيمثلالأخضرالهيدروجين



العربيالوطنفيالأخضرالهيدروجينتحديات

:التمويل

.خمةالضللمشاريعمرتفعةتكاليف

.دولارمليار 300تتجاوزاستثماراتإلىالحاجة

.الأجنبيةالاستثماراتجذبصعوبة

.ارالاستثمعلىالعائدوضوحعدم

:التحتيةالبنية

.ةقويمتجددةكهرباءشبكاتإلىالحاجة

.البحرمياهتحليةمحطاتتطوير

.ينوالتخزالنقلشبكاتنقص

.للتصديرمتخصصةموانئإلىالحاجة



المؤهلةالكوادر

صةالمتخصالتقنيةالخبراتنقص

اتالجامعفيالبحثيةالقدراتضعف

متخصصةتدريبيةبرامجإلىالحاجة

يانةوالصللتشغيلالفنيةالكوادرنقص

العربيةالدولنبيفعالا  إقليميا  تعاونا  واستراتيجيا  تخطيطا  يتطلبالتحدياتهذهعلىالتغلب

التشريعات

مالمنظالقانونيالإطارنقص

ةوالسلامللجودةموحدةمعاييرغياب

اطيةالبيروقرالإجراءاتتعقيد

الاستثماروجذبضريبيةحوافزإلىالحاجة



نماذج لمشاريع انتاج الهيدروجين الخضر في بعض الدول العربية 



.الأخضرنالهيدروجيلإنتاجالعالمفيمصنعأكبرلإنشاء،"نيوم"و"برودكتسإير"و"باورأكوا"منهاشركات،عدةبينمشتركمشروعهوهو؟ما

."أوكساجون"فيوتحديدا ًنيوم،مدينةفييقعأين؟

منه؟الهدفهوما

.(والرياحالشمسية)المتجددةالطاقةباستخدامكبيرةبكمياتالأخضرالهيدروجينإنتاج•

.العالميةالأسواقإلىالتصديرلسهولةخضراءأمونياإلىالأخضرالهيدروجينتحويل•
.النفطعلىالاعتمادوتقليلالدخلمصادرلتنويع2030السعوديةرؤيةأهدافتحقيقفيالمساهمة•

.سنويا ًطنملايين5يعادلبماالكربونانبعاثاتخفض•

سنويا ًطنمليون2إلىيصلماإلىتحويلهاسيتموالتييوميا ،الأخضرالهيدروجينمنطن650حواليإنتاجإلىالمشروعيهدف:الإنتاجحجم

.الخضراءالأمونيامن

.2026عامأواخرفيالإنتاجيبدأأنالمتوقعومنالبناء،أعمالفيسريعا ًتقدما ًالمشروعيحرز:التقدم

مشروع نيوم للهيدروجين الأخضر في السعودية



الإماراتفيالأخضرالهيدروجينمشاريع

دبيومياهكهرباءهيئةمشروع

اأفريقيوشمالالأوسطالشرقفينوعهمنالأول

لبالكامالشمسيةبالطاقةيعمل

يوميا ًالهيدروجينمنكجم400ينتج

كيلوواط300بقدرةطاقةوحدة

المشروعإنجازات

2021فيإطلاقهمنذطن100منأكثرأنتج

النظيفةالطاقةمنجيجاواط1.15توليدفيساهم

دروجينللهيمستقبليةتطبيقاتيختبر

للطاقةوسيمنس2020إكسبومعشراكة

للهيدروجينالوطنيةالاستراتيجية

الأخضرالاقتصاددعمالعالميةالأسواقاستهداف2031بحلولسنويا ًطنمليون2.7طلب



المغربفيالأخضرالهيدروجينمشاريع

استثماريةمشروعات 6

دولارمليار32.6بقيمةاستثمارات

يينودولمحليينمستثمرين 5

لثلاثاالجنوبيةالجهاتفيتنفيذ

الاصطناعيوالوقودالأمونياإنتاج

،"Green Hysland"نضمًالمغربًإلىًمبادراتًدوليةًمثلًمشروعً
،الذيًيهدفًإلىًتطويرًنماذجًأوليةًلأنظمةًالهيدروجينًالأخضر 

.مماًيعززًمكانةًالمملكةًكشريكًموثوقًفيًهذاًالقطاع

المستهدفالإنتاج

عللمشاريهكتارمليون1تخصيصسنويا ًدولارمليار2.1إيرادات2030بحلولسنويا ًطنملايين3



مصرفيالأخضرالهيدروجينمشاريع

سيناءجنوبفيالأخضرالهيدروجينمصنع

دولارمليار17استثمار

مربعكم127مساحة

سنويا ًطنألف400إنتاج

جيجاواط3.1إنتاجيةطاقة

2035بحلولمتجددةمصادرمنالكهرباءمن%42عملفرصةآلاف10خلقماراتالاستثاستقطابفيعالميا  الثانية

وأوراسكومسكاتكمشروع

يةالدنماركفرتيغلوبمعشراكة

يورومليون397بقيمةعقد

اأوروبإلىالأخضرالوقودتصدير

الخضراءالأمونيامنطنمليون1إنتاج



.(Hyport Duqm)"الدقمفيالأخضرالهيدروجين"ومشروع"الخضراءعمانأمونيا"مثلالعملاقةالمشاريع:عمان❖

.(**HDsolar**)و(CTGI)مثلصينيةشركاتمعالأخضرالهيدروجينلإنتاجتفاهممذكراتتوقيع:الأردن❖

.الكويتمعمشتركمشروعإلىبالإضافةوتصدير،إنتاجمشاريعلإنشاءأوروبامعشراكات:الجزائر❖

."فيربوند"و"توتال"بينمشتركومشروع،"باورأميا"مشروعمثلأجنبياستثمارمشاريع:تونس❖

.الشمسيةللطاقة"الخرسعة"محطةمثلالكبرىالشمسيةالمشاريعمنالهيدروجينإنتاجعلىالتركيز:قطر❖

.صناعتهوتوطينالأخضرالهيدروجينوتصديرلإنتاجالجزائرمعمشتركمشروع:الكويت❖

أخرىعربيةدولفيالأخضرالهيدروجينمشاريع



ختاما

ربيةالعللدولذهبيةفرصةالهيدروجينيعتبر

ذههمنللاستفادة.المستداماقتصادهالتعزيز

التحتيةةالبنيفيالاستثمارعليهايجبالفرصة،

الةفعاستراتيجياتوتطويروالتكنولوجيا،

هذا.والسياسيةالتكنولوجيةالتحدياتلمواجهة

منحهاويالنظيفة،الطاقةمجالفيرائدةسيجعلها

وفرصالمناسبالمناخبفضلعاليةتنافسيةقدرة

.التصدير

ختاما

تعزيزلالعربيةللدولذهبيةفرصةالهيدروجينيعتبر

بيجالفرصة،هذهمنللاستفادة.المستداماقتصادها

وتطويرجيا،والتكنولوالتحتيةالبنيةفيالاستثمارعليها

يةالتكنولوجالتحدياتلمواجهةفعالةاستراتيجيات

يفة،النظالطاقةمجالفيرائدةسيجعلهاهذا.والسياسية

بالمناسالمناخبفضلعاليةتنافسيةقدرةويمنحها

.التصديروفرص



الأخضروالهيدروجينالطاقةمصادر

موضوعموقع الطاقةمصادرأنواع :
الأخضرالهيدروجين :ويكيبيديا

الطاقةمنصة البيئةمنصةالأخضرالهيدروجينإنتاجتحدياتأبرز : الأخضرالهيدروجينمشاريع :

العربيةالمشاريع

دبيومياهكهرباءهيئة الطاقةمنصةالأخضرالهيدروجينمشروع : المغربفيالأخضرالهيدروجينمشاريع :

العمانيةالطاقةوزارةالأخضرللهيدروجينمصنعأكبربناءتعتزممصر :سولارابيك تتجاوزاستثمارات : دولارمليار 20

العالميةوالتقاريرالإحصائيات

الخليجيالتعاونمجلس الهيدروجيناقتصادمؤشر :بلومبيرغالخليجدولفيالهيدروجين :

للطاقةالدوليةالوكالة مصرفيالأخضرالهيدروجينإنتاج :الأسكواالهيدروجينعلىالطلبتوقعات :

سبتمبرحتىالمتاحةوالبياناتالمصادرأحدثعلىبالاعتمادالتقديميالعرضهذاإعدادتم 2025

المراجع
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