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ة هل فكرت يومًا أن كوب القهو

الذي تحتسيه صباحًا، أو 

 الرحلة القصيرة إلى الجامعة،
… رأو حتى فتح جهاز الكمبيوت

كوكب  كلها تترك أثرًا خفياً على
"الأرض؟
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محتوى العرض 
تحدي المناخ 1️⃣

.لماذا تغير المناخ قضية حقيقية وملحة•

أداة البصمة الكربونية 2️⃣

كيف نقيس الانبعاثات؟•

؟Scopesو  GWPما هو دور •

فرص المستقبل3️⃣

.كيف تفتح إدارة الكربون أبواب التمويل، الوظائف، والابتكار•

خطوات عملية 4️⃣

.ما الذي يمكن للجامعات والشركات فعله بدءًا من اليوم•
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؟ما الذي يحدث للمناخ

ارتفاع درجات الحرارة•

تغيّر أنماط الطقس  •

. زيادة الكوارث الطبيعية•

لماذا يحدث؟   
رات دو –ثورات بركانية  –نشاط شمسي : اسباب طبيعية•

مناخية طبيعية

 –ابات إزالة الغ –انبعاثات الغازات الدفيئة : أسباب بشرية•
التلوث الصناعي
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 النتائج
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البصمة الكربونية

يترك بصمة كربونية… كل نشاط نمارسه
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ما هي البصمة الكربونية؟ ولماذا أصبحت أولوية الآن؟

دث هي كمية انبعاثات الغازات الدفيئة الناتجة عن نشاط أو منتج أو منشأة أو ح
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ناخالبصمة الكربونية وتأثيرها على الم

 ،النقل الطاقة، الصناعة،)  البشرية الأنشطة

.دفيئة غازات تنتج (الزراعة
,CO₂)  الغازات هذه CH₄, N₂Oوغيرها) 

.الجوي الغلاف في الحرارة تحبس
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من الاتفاقيات إلى البصمة الكربونية

:2015اتفاقية باريس 

NDCs))وضعت أساس العمل المناخي العالمي وألزمت الدول بوضع أهداف وطنية لخفض الانبعاثات  
:2021قمة غلاسكو 

:محاور رئيسية 3أطلقت  

(.خفض الانبعاثات)التخفيف •

(.الاستعداد لتأثيرات المناخ)التكيّف •

(.تمويل، تكنولوجيا، تعاون دولي)وسائل التنفيذ •

:آليات داعمة

.صندوق الخسائر والأضرار لتعويض الكوارث البيئية•

.التمويل المناخي لدعم المشاريع المستدامة•

:الرسالة الأساسية•

."لاستدامةالبصمة الكربونية لم تعد مجرد رقم، بل أصبحت أداة في قلب المنظومة العالمية لتغير المناخ وا"
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؟(CO₂)لماذا التركيز على الكربون 

البشرية الأنشطة عن الناتجة الرئيسة الدفيئة الغازات
CO₂))  الكربون أكسيد ثاني• –  الأكبر المصدر70%

 ل،النق الكهرباء،)  الأحفوري الوقود حرق من ينتج.للانبعاثات

.(المباني الصناعة،
CH₄))  الميثان• –  المواشي، تربية الزراعة، من ينطلق16%

.النفايات ومدافن

N₂O))  النيتروز أكسيد• –  الزراعية الأسمدة من يأتي6%

.الصناعات وبعض

F-Gases))  الفلورية الغازات• –  التبريد أنظمة عن ناتجة2%

.الكيميائية والصناعات والمكيفات



ـيالـبـيـئـ لـلـتـعـلـيـم الـعــربـيــة الـمــبادرة
"مـســتـدام بـيـئــي تـمـكـيـن                      "

+201148686466 www.ainelbeeah.green ainelbeeah@
جـمعية عـيـن الـبـيـئـة

ـــــر مــصـــ

؟(CO₂)لماذا التركيز على الكربون 

.من الانبعاثات البشرية%( 70)يشكل النسبة الأكبر •

.يبقى في الغلاف الجوي لمئات السنين •

(.الصناعة – النقل –الكهرباء )الأكثر ارتباطًا بحرق الوقود الأحفوري الذي يمثل جوهر أنشطتنا اليومية  •

ة لتعزيز فهم انبعاثاتنا بدقة ليس مجرد عمل بيئي، بل هو خطوة أساسي

هة قدرتنا على الصمود ووضع خطط استراتيجية أكثر ذكاءً لمواج
المستقبل
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 حوالي)  السنين لآلاف مستقرةCO₂  مستويات كانت

.(المليون في جزء 280

 410  المستويات تجاوزت الصناعية، الثورة منذ
.المليون في جزء

 النشاطب مرتبطة سريعة زيادة تؤكد الحديثة القياسات
.الصناعي

.الحراري الاحتباس في مباشرة تسهم الزيادة هذه

البيانات –ثاني أكسيد الكربون عبر الزمن 



ـيالـبـيـئـ لـلـتـعـلـيـم الـعــربـيــة الـمــبادرة
"مـســتـدام بـيـئــي تـمـكـيـن                      "

+201148686466 www.ainelbeeah.green ainelbeeah@
جـمعية عـيـن الـبـيـئـة

ـــــر مــصـــ

GWP: Global Warming Potential

لى ليست كل الغازات الدفيئة متساوية في قدرتها ع•

.حبس الحرارة
•GWP تلفة مقياس يستخدم لمقارنة تأثير الغازات المخ

.على الاحترار العالمي

.(CO₂ = 1)المعيار المرجعي هو ثاني أكسيد الكربون •

:أمثلة
.CO₂مرة من  30أقوى بحوالي  (CH₄)الميثان •
مرة من  273أقوى بحوالي  (N₂O)أكسيد النيتروز•

CO₂.
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لماذا نحسب البصمة الكربونية؟

.دوليةالامتثال للتشريعات المحلية وال: تنظيمية 

.خفض التكاليف عبر كفاءة الطاقة: اقتصادية 
.ESGجذب المستثمرين المهتمين بالـ : استراتيجية 
.اتعزيز صورة المؤسسة كمسؤولة بيئيً : مجتمعية 

.اناتدعم الأبحاث والابتكار بالبي: بحثية وتعليمية 
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قعات الأولويات الاستراتيجية وتو

:أصحاب المصلحة

 تمكين تحليل مخاطر المناخ•

.والاستثمار المستدام

ابلة توفير بيانات انبعاثات ق•

تطلبات للتدقيق بمستوى يلبي م

.المستثمرين

توريد تلبية متطلبات سلاسل ال•
والأسواق

:التقارير الطوعية للكربون

: التوافق مع الأطر العالمية•

بروتوكول الغازات الدفيئة 
(GHG Protocol)، مبادرة

،GRI ،CDPالتقارير العالمية

SBTi،ISO 14064، معايير

IFRS S1 & S2. 
.إظهار القيادة والشفافية•

تباط فهم البصمة الكربونية والار•

.بين المناخ والتمويل

الالتزامات بالوصول للحياد 

:الصفري وخفض الانبعاثات

 إزالة الكربون لتحقيق أهداف•

.الاستدامة

ة التحول إلى عمليات منخفض•
الكربون

Carbon Accounting Drivers
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ةالتشريعات المرتبطة بالبصمة الكربوني

CBAM  2026–2023(الأوروبي)

• ً .آلية جديدة يطبقها الاتحاد الأوروبي تدريجيا

رسم "تربط التجارة بالانبعاثات الكربونية عبر فرض •

.على بعض السلع المستوردة" كربوني

.الحديد، الصلب، الأسمنت، الأسمدة، الألومنيوم: تشمل•

حماية السوق الأوروبية من المنتجات عالية : الهدف•

تاج الانبعاثات وتشجيع الدول المصدّرة على التحول لإن

.منخفض الكربون
.2026التطبيق الكامل يبدأ في •
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(2024)القانون الإماراتي الجديد 

.ناخأول قانون اتحادي في المنطقة لخفض آثار تغير الم•

صاح بقياس والإف( العامة والخاصة)يُلزم جميع الكيانات •
(.حيث ينطبق 3، 2، 1نطاق )عن انبعاثاتها 

ى مع إلزام الشركات بوضع خطط خفض انبعاثات تتماش•

".2050الصفر الصافي "هدف 

 وقد تتضاعف)فرض غرامات تصل إلى مليوني درهم •

(.عند التكرار

حلية مثال حي على تحول الالتزامات الدولية إلى قوانين م•

.ملزمة للشركات والجامعات والمؤسسات
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.لمواجهة أزمة المناخ•
.الامتثال لمتطلبات التقارير التنظيمية•

.اتالالتزامات بالحياد الصفري وخفض الانبعاث•

.ضغوط وتوقعات أصحاب المصلحة•

.تبنيّ أفضل ممارسات الاستدامة•

GHGs))الغازات الدفيئة 
.الانبعاثات المباشرة: 1نطاق •

.الانبعاثات غير المباشرة من الطاقة المشتراة: 2نطاق •
.الانبعاثات عبر سلسلة التوريد والأنشطة الأخرى: 3نطاق •

 GHG Protocol))بروتوكول الغازات الدفيئة 
.الدولية ISOمعايير •

.الأدلة القطاعية والصناعية•
.عوامل الانبعاث والمتوسطات الصناعية•
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 Methodologyتحديد المنهجية 

  Organizational Boundaryحدود المنشأة

 Collect & Collate Dataجمع وتصنيف البيانات 

  Emission Factorsتطبيق معاملات الانبعاثات 

 Verify the Resultsالتحقق من النتائج 

 Emissions Reductionخفض الانبعاثات 

خطوات حساب 

البصمة 

الكربونية
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Methodologyتحديد المنهجية 
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Methodologyتحديد المنهجية 
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ISO 14064و  GHG Protocolالفرق بين 

إطار إرشادي عالمي لتطوير جرد •

(Inventory) ئةانبعاثات الغازات الدفي.

طاقات يحدد كيف تحُسب الانبعاثات عبر ن•
(Scope 1, 2, 3). مرن ويسُتخدم

كأساس لتقارير الاستدامة الطوعية 
(CDP, GRI, إلخ)

يركز على المنهجية لتحديد مصادر .•
.الانبعاثات وحسابها

معيار دولي رسمي صادر عن المنظمة الدولية للتقييس 

(ISO).
: يتكون من ثلاثة أجزاء

•ISO 14064-1  مواصفات متطلبات لحصر وإعداد تقارير الانبعاثات

(.مؤسسي)

•ISO 14064-2 الإزالة/مشاريع خفض الانبعاثات.

•ISO 14064-3  التحقق(Validation & Verification).
.يركز على التوافق، التحقق، والاعتماد أكثر من كونه إطارًا إرشادياً

.يستخدم عادة في المشاريع الرسمية أو الامتثال التنظيمي

بروتوكول الغازات الدفيئة 

(GHG Protocol)
ISO 14064معيار 
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Operational Boundaries
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تحديد الحدود التنظيمية

Approach

الملكية

ية في يتم الحساب حسب نسبة الملك

.الشركة أو المشروع
% 40تسُجل → % 40إذا تملك 

.من الانبعاثات

التحكم 
Financial Control))تحكم مالي 

فع إذا كانت لديك سلطة توجيه السياسات المالية لتحقيق منا

.من الانبعاثات% 100تسُجل → اقتصادية 

حسب نسبة → إذا تحكم مشترك %.0→ إذا لا يوجد تحكم مالي 

.الملكية

(Operational Control)تحكم تشغيلي 
تسُجل  →إذا كان لديك سلطة إدارة وتنفيذ السياسات التشغيلية 

%.0→ إذا لا .من الانبعاثات% 100
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Operational Boundaries
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Scope 1Scope 2Scope 3

 الغلايات العاملة بالغاز الطبيعي
(.سنة/³م 3500)

 3)أسطول الشاحنات المملوك 
 4650،شاحنات تعمل بالديزل

(.سنة/كم

الكهرباء المستهلكة 

(.سنة/كيلووات 16740)

دم في الغاز الطبيعي والديزل المستخ

.إنتاج الطاقة

:المواد الخام

(.سنة/طن 1300)الألبان •

 3700)الدقيق الأبيض •

(.سنة/طن

 34,000)انتقال العمال •
قل باستخدام وسائل ن –سنة /كم

(.تعمل بالديزل

Collect & Collate Data جمع وتصنيف البيانات  
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تطبيق معاملات الانبعاثات 
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تطبيق معاملات الانبعاثات 
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تطبيق معاملات الانبعاثات 
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المعطيات

:الاستهلاك السنوي

لتر ديزل 5,000 
لتر/CO₂eكجم  2.64معامل الانبعاث

الخطوات نحسب الانبعاثات بالكيلوغرام
CO₂eكجم  13,200=  2.64× 5,000

CO₂eطن  13.2=  1,000÷  13,200:نحول إلى طن

النتيجة
لسنة واحدة13.2tCO₂e= البصمة الكربونية 

(ديزل)1مثال حسابي مبسّط للنطاق 
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المعطيات

ساعة-كيلووَاط 100,000: الاستهلاك السنوي

س.و.ك /CO₂eكجم  0.55: معامل الشبكة

النتيجة
tCO₂e 55= كجم  55,000=  0.55×  100,000

(الكهرباء )  2مثال حسابي مبسّط للنطاق 
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Carbon Footprint: Can of Soda
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Verify the Resultsالتحقق من النتائج 
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خفض الانبعاثات 
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ماذا يمكن أن نفعل؟
تقليل الانبعاثات•

استخدام الطاقة المتجددة•

التشجير وحماية الغابات•

تغيير أنماط الاستهلاك•

الحلول المتاحة 
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 المنشاتنماذج لتقارير البصمة الكربونية المنشورة لعدد من 
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(Case Study)دراسة حالة مسارها الكربوني؟ Xكيف غيرّت شركة

:التحدي

 الشركة واجهت ارتفاعًا في تكاليف

الوقود وضغط من العملاء لخفض 
.الانبعاثات

:نتائج تقرير البصمة الكربونية

من الانبعاثات جاءت من % 60•

.النقل

.من المباني والطاقة% 25•
.من سلسلة الإمداد% 15•

:الإجراءات المتخذة

من الأسطول % 50استبدال •

.بسيارات كهربائية

.بتركيب ألواح شمسية على المكات•
تدريب الموردين على الاستدامة•

:النتائج

خلال % 15خفض الانبعاثات بنسبة •

.عامين

.من تكاليف التشغيل% 10توفر •
.تعزيز السمعة وكسب عقود جديدة•
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أبرز التحديات والمخاطر

العقبات أمام رحلة الحياد الكربوني
.صعوبة تتبع بيانات الموردين والعملاء (Scope 3) :خصوصًا جودة البيانات•

بعض الشركات تركز على التسويق بدلاً من الفعل (  Greenwashing)مخاطر الغسل الأخضر •

.الحقيقي

.االاستثمار في الطاقة المتجددة أو المراقبة الدقيقة قد يكون مكلفً : التكلفة الأولية العالية•
.لبناء الثقة (Verification)الحاجة لمراجعة طرف ثالث : التحقق والاعتماد•
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.سوق الكربون العالمي

EU ETS،CBAM،(Voluntary Carbon Market)تزايد أسواق تبادل الكربون عالميًا 
.تفادة ماديًاالمؤسسات التي تخفّض انبعاثاتها أو تنتج أرصدة كربونية يمكنها بيعها والاس 

فرصة جديدة= البصمة الكربونية 
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هل يمكن للكربون أن يصبح أصلاً ماليا؟ً

؟ما هي أرصدة الكربون

جنبه أو تصاريح قابلة للتداول تمثل طنًا واحدًا من ثاني أكسيد الكربون تم ت

.امتصاصه
.CO₂eطن  1= كل رصيد 

كيف تعمل؟
بيع ت→ ) طاقة متجددة، تشجير، احتجاز كربون)شركات تخفض الانبعاثات 

.أرصدة
.تشتري أرصدة لتعويض التزاماتها→ شركات عالية الانبعاثات 

(GHG Protocol،ISO 14064)كل ذلك تحت معايير دولية صارمة 



ـيالـبـيـئـ لـلـتـعـلـيـم الـعــربـيــة الـمــبادرة
"مـســتـدام بـيـئــي تـمـكـيـن                      "

+201148686466 www.ainelbeeah.green ainelbeeah@
جـمعية عـيـن الـبـيـئـة

ـــــر مــصـــ

.الطلب العالمي يتزايد مع التزامات الحياد الكربوني•

.عوائد مالية للمشروعات المستدامة عند بيع الأرصدة•

.القوانين الجديدة تجعل السوق أكثر نشاطًا وربحية•

لماذا أرصدة الكربون فرصة استثمارية؟
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.فعلي خفض دون الأرصدة شراء على فقط الاعتماد :الخطر•

 جيروتش متجددة مشاريع تمويل →  بذكاء استخُدمت إذا :الفرصة•

.للانبعاثات فعلي لخفض تؤدي

.يضوالتعو الخفض بين التوازن + المراقبة + الشفافية :الحل•

رخصة للتلوث أم أداة للاستدامة؟ –التحدي 
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السعودية وسوق الكربون

.2024باكو  – 29إطلاق منصة تداول أرصدة الكربون الطوعية في قمة المناخ كوب 

.شركة في أول يوم تداول 23بمشاركة 

.2030أن تصبح المملكة من أكبر أسواق الكربون الطوعية عالمياً بحلول : الهدف

.خلق فرص اقتصادية واستثمارية جديدة+ دعم الطموحات المناخية : الأثر

أسواق كربون في المنطقة 



ـيالـبـيـئـ لـلـتـعـلـيـم الـعــربـيــة الـمــبادرة
"مـســتـدام بـيـئــي تـمـكـيـن                      "

+201148686466 www.ainelbeeah.green ainelbeeah@
جـمعية عـيـن الـبـيـئـة

ـــــر مــصـــ

التمويل الأخضر 

.نخفضة الكربونالبنوك وصناديق الاستثمار توفر قروضًا ومنحًا بشروط ميسّرة للمشاريع م•

.ى التمويلالمؤسسات التي تملك تقارير انبعاثات شفافة تحظى بأولوية في الحصول عل•
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الوظائف الخضراء

Carbon  على الطلب نمو• Auditors)و (الكربون مدققوESG Experts)خبراء 

.(والاجتماعية البيئية الحوكمة

 تكاروالاب الاستدامة، الطاقة، مجالات في والاستشاريين للمهندسين جديدة مهنية فرص•

.البيئي
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ما الذي يمكن فعله اليوم؟: خطوات عملية

ابدأ بالقياس1.

.جمع بيانات استهلاك الطاقة، المياه، والنقل•

(حتى لو كان مبسطًا)إعداد أول تقرير للبصمة الكربونية •

ضع أهداف واضحة. 2.

(.سنوات 3خلال % 10خفض )تحديد هدف قصير المدى •

(.2030مثل رؤية )ربط الأهداف برؤية الاستدامة الوطنية •

اعتمد حلولاً سريعة. 3
.تحسين كفاءة التكييف والمباني .LEDاستبدال الإضاءة التقليدية بـ •

.تشجيع النقل الجماعي أو العمل عن بعُد•
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ما الذي يمكن فعله اليوم؟: خطوات عملية

انخرط في التعليم والوعي. 4

.تدريب الموظفين والطلاب على أساسيات الاستدامة•

.إدراج موضوع البصمة الكربونية في البرامج التعليمية أو الدورات الداخلية•

ابحث عن الفرص.  5

.التقدم لمشاريع التمويل الأخضر والمنح الدولية•

.بناء شراكات مع شركات طاقة متجددة أو مبادرات الاستدامة•

.مختصو طاقة متجددة،ESGمدققو كربون، خبراء : استثمار في وظائف المستقبل•
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التحدي حقيقي 

.إنه واقع نعيشه اليوم… تغير المناخ لم يعد مجرد نظرية أو توقع

الأداة بين أيدينا 

.كمالبصمة الكربونية هي البوصلة التي تمكننا من القياس والفهم والتح

المستقبل فرصة
.ف، والابتكارإدارة الكربون ليست عبئاً، بل تفتح أبواباً جديدة للتمويل، الوظائ
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ً  –" أدافي"قصة  أول طفلة محايدة كربونيا

 تضر لا بحياة "أدافي"  الطفلة والدا حلم بالهند، نادو  تاميل  في

.بالكوكب

 ةالكربوني بصمتها لتعويض مثمرة شجرة 6,000  زرعوا

.الحياة مدى

 قبل على وحصلت والاستدامة، للأمل رمزاً  "أدافي"  أصبحت
.العالم في كربونياً محايدة طفلة أول
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كيف تحقق ذلك؟

.تعويض الانبعاثات عبر زراعة الأشجار•

.الاعتماد على الطاقة المتجددة•
.الترويج للممارسات الصديقة للبيئة داخل المجتمع•
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الرسالة
:هذه القصة ليست مجرد أشجار، بل رسالة أمل ومسؤولية

.كل خطوة صغيرة يمكن أن تحُدث فرقاً كبيراً •

.الاستدامة تبدأ من المبادرات الفردية والعائلية•
.المستقبل الأخضر ممكن إذا التزمنا بالعمل الجماعي•
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ةتقنيات خفض الكربون المستقبلي

ابتكارات ستغيّر قواعد اللعبة

.ضالأر تحت وتخزينه المصانع من الكربون لالتقاط تقنيات(CCUS)  وتخزينه الكربون احتجاز•

.ددةالمتج الطاقة باستخدام الكهربائي التحليل من ينتج نظيف وقود :الأخضر الهيدروجين•

 لكفاءةا ذات الشمسية والطاقة المتقدمة، البطاريات الأمواج، طاقة مثل :المبتكرة المتجددة الطاقة•
.العالية

.بالانبعاثات والتنبؤ الطاقة كفاءة لتحسين :الاصطناعي الذكاء•
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ما هي بصمتك الكربونية؟ 

هل تعرف كم طن "

CO₂e تنتج سنوياً؟."
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