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:موضوع الدراسةواهميةالبحثية مشكلةالتحديد 

المشكلة هي ارتفاع مستويات الانبعاثات الكربونية 

في المدن وتأثيرها السلبي على البيئة والصحة العامة،

دور المدن في دراسة الومن ثم يمكن تحديد أهمية 

الذكية في خفض هذه الانبعاثات وإصدار شهادات 
نالكربو
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موضوعات الدراسة

مقدمة-

الوضع الحالي وتأثير أنشطة المدن على زيادة الانبعاثات -

.الغازات الدفيئة

لخفض الانبعاثاتيكون دورهامفهوم المدينة الذكية وكيف -
.      الكربونية

للحد ةالتقنيات الحديثة التي يمكن استخدامها في المدن الذكي-

ةوبعض النماذج العالمية والعربي. من الانبعاثات الدفيئة

؟إصدار شهادات الكربونالقديمة كيف يمكن للمدن -

التوصيات 
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ة الوضع الحالي وتأثير أنشطة المدن على زياد-

.الانبعاثات الغازات الدفيئة
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%  70المدن  تنتج أكثر من اكدت الدراسات ان 

ا من انبعاثات الغازات الدفيئة العالمية ومعظمه

ن زيادة رعن التدفئة والتبريد في المباني، وعصدي

وكذلك اعداد السياّرات والشاحنات في الطرق

يضاً أالتمدينيسهم والأنشطة البشرية المتنوعة، 

ام قدرتهم أموقلة استيعاب في رفاهية الناّس 

وخاصة مع الزيادة.تأثيرات التغيرّ المناخي

المتسارعة لأعداد السكان وخاصة في الدول 

فقط % 30كان 1950عام ان في نجد . النامية

وم أمّا الي. من سكّان العالم يعيشون في المدن

ومن المتوقعّ أن % 56ارتفعت هذه النسبة إلى 

، وهذا يعني 2050بحلول عام % 68تصل إلى 

ة مع المناطق المدنيتلك تكييف الية الفشل في 

الزيادة السكانية تقضى على مزيد من المساحات الخضراء.لخطرسيعرّض حياة الملايين لوالتغيرّ المناخي 
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المناخ في المدن 

أظهرت الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ في تقريرها الصادر في أغسطس 

ر أنّ التغيرّ المناخي العالمي واسع الانتشار وسريع ومتسارع، وسوف يعظم التغيّ 2021

المناخي خطر الكوارث الطبيعية كالفيضانات والحرائق والأعاصير الاستوائية والجفاف ، 

ستعاني من موجات حارّة أكثر خطوط العرض المعتدلة ويعني هذا أنّ المدن الواقعة على 

خطوط العرض الاستوائية وشبه ومواسم باردة أقلّ، بينما ستواجه المدن الواقعة على 

.مواسم ممطرة غزيرة ومواسم جافةّ أكثر حرارةالاستوائية

.ستكون مهدّدة بارتفاع منسوب البحرمعظم المدن الساحليةبالإضافة أنّ 

ة، فئات المجتمع المختلفعند عد من الأهمية تفهم ابعاد عملية التحضر والوعي لذا ي

ار ظاهرة وذلك بغية التمكن من تنفيذ الجهود الرامية للتخفيف من آث، لظاهرة تغير المناخ

تغير المناخ والتعامل مع نتائجها المحتومة، وخاصة مع ما نشهده من نمو في معدلات

.والكثافة السكانية الحضريةالتحضر
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وتشكل المراكز الحضرية 

ل، وانشطتها البشرية بها، كالنق

وأنظمة التدفئة والتبريد، 

والصناعات وغيرها، 

تية بالإضافة لمرافق البنية التح

والتي تعمل كعوامل مساهمة 

في نشوء الانبعاثات 

وكمسببات رئيسية في نشوء

. التغيرات المناخيةظاهرة
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معرفة أسباب نشوء الغازات الدفيئةالضرورىمن 

فهم ووعى بالعوامل لذا لابد من

نشوء الغازات الدفيئةلالمسببة 

إن الارتفاع في درجة حرارة الأرض قد 

ى لدراسات علاثبتتها ابات لا مفر منها، 

محليا،وعالميا 

مدينة 570رصد دراسة عن تم و

اً أوروبية متوقع لها انها ستعيش مناخ

سيشهد تزايد  لموجات الحرّ والجفاف

سنة 30والفيضانات خلال 

ن وستشهد تلك المدن مناخاً مختلفاً ع

المناخ الذي أنشأت عليه خطتها 

المعمارية الأولى التي شكلت بنيتها

.التحتية 
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النظام المناخيتأثيرخطيرعلىالمدن بالوضع الحالي 

ومع زيادة السكان والاحتياج 
للتوسّع مساحات المدن 

.لاستيعاب تلك الاعداد المتزايدة
نجد التصرف الواقعي انهم 

يقضوا على المزيد من 
المساحات الخضراء

مقابل تطوير المزيد من 
الأراضي لصالح المشاريع 

السكنية والتجارية والصناعية 
وغيرها من الاستخدامات للبنية 

.التحتية والخدمات بأنواعها
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هايكون دورمفهوم المدينة الذكية وكيف -
.      لخفض الانبعاثات الكربونية
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المدينة الإلكترونية

:أبرز الإضافات

ات تزويد المواطنين بالمعلوم

اللحظية

المدينة المعرفية 

:أبرز الإضافات

ثورة معلوماتية قائم عيها 

اقتصاد نشط

المدينة الذكية

تحقيق الاستدامة

ة البيئية والاجتماعية والاقتصادي

اعتمادا على المعرفة والابتكار

المدينة الإفتراضية 

استخدام : أبرز الإضافات

الواقع الافتراضي في عرض 

المعلومات عن المدينة

المدينة الرقمية أبرز 

تقديم الحكومة : أهدافها

الخدمات عبر الانترنت

"ديثةالمدن الذكية هي أحدث اجيال المدن القائمة في إدارتها وتقديم خدماتها اعتمادا على التقنيات الح
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وأحدث تطور للمدن الذكية 

ية يجب توافر فيه بنية تحت

متقدمة تعتمد على ما 

يسمى الذكاء التشاركي أي 

تشاركي بين الأفراد 

والتكنولوجيا، حيث يشارك

السكان في ملاحظتهم وفي 

صنع القرار وهذا جزء من 

المدن الذكية ويؤدي إلى 

تحسين أحوال البشر في 

تلك المدن



تشمل رفع مستوى جودة 
ة الحياة في الثقافة والصح

والإسكان والأمن

الحياة الذكية
Smart living

وتعني التشجيع على 

نيات الابتكار واستخدام التق

في الانتاجالحديثة
والريادة

الاقتصاد الذكي
Smart Economy

تشمل الحماية من التلوث

وتوفير مساحات خضراء

كافية وجودة إدارة الموارد
الاقتصادية

البيئة الذكية 
Smart Environment

الذكيةالتحتيةالبنيةتشمل
والاتصالاتالعامللنقل

التنقل الذكي 
Smart Mobility

اء تعنى الاستثمار في بن
ة الانسان معرفيًا لإمكاني
ئة الإبداع والتفاعل مع البي

الذكية المحيطة

المستخدم الذكي 
Smart User 

ات حيث يتم تقديم الخدم

الحكومية إلكترونياً 
وتحقيق الشفافية

الحكومة الذكية 
Smart Governance

أبعاد المدن الذكية



E-Governmentالحكومة الإلكترونية1
«تقديم الخدمات الحكومية من خلال التقنيات الحديثة»

:
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( ,Galati 2018)فيالذكيةالمدنرواداحدGalatiجالاتيلخصهاالذكيةالمدينة

لىعلإصدارالجهودبهاتقيمسوفالتيوالابعادالمعايير،منمجموعةتتضمنإنها

:يليماأهمهاالكربونشهاداتأساسها

.متميزالكفاءة في استخدام الطاقة؛ بالابتكار ، مع عائد استثماري: الاقتصاد الذكي•

ول أنظمة النقل و المرور المبتكرة، وأماكن انتظار السيارات ذات الحل: النقل الذكي•

.الذكية

.لمستدامإدارة المياه والنفايات، ورصد المؤشرات البيئية، والتحضر ا: البيئة الذكية•

. المواطنون المبتكرون، الداعمون للخطط الحضرية: السكان الأذكياء•

.المساحات الخضراء، والمرونة الحضرية، والأمن العام: الحياة الذكية•

ة الأتمتة الرقمية للخدمات والمرافق واستخدام البيانات المفتوح: الادارة الذكية•

.ومشاركة المواطنين



:مجالات تحقيق الاستدامة للمدن الذكية هي 

 Hollandهولندالانجليزيالاقتصادييذكروكما

تحولاستطاعتالذكية،المدنان(الذكيةالمدنروادأحد)

قدراتبتعزيزنشاطا،اكثروأصبحالحضرياقتصادها

ادعمماالحديثةوالاستثماراتالمشروعاتوجذبالابتكار

هالسكانالمعيشيالمستوىتحسينعلىكبيربشكل

(B. Holland, 2015).
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في التقنيات الحديثة التي يمكن استخدامها-

.للحد من الانبعاثات الدفيئةالمدن الذكية



مراقبة الغطاء الأخضر مراقبة النفايات الصلبة باستخدام المستشعرات

ةباستخدام التقنيات الحديث

مراقبة جودة الهواء والماء 

باستخدام المستشعرات

Environmental Monitoring المراقبة البيئية



نظم النقل الذكية
(ITS)Intelligent Transportation System  

:ىإدارة مواقف السيارات بكفاءة أعل

من خلال التوجيه  إلى أقرب موقف
.سيارة متاح

متابعة حركة الحافلات عبر 

قرب التطبيقات لاختيار الحافلة الأ
.  والأنسب

تقديم خدمات التحصيل 

الإلكتروني لرسوم الطرق 
.والمواقف



نظم النقل الذكية

(ITS)Intelligent Transportation System  

إدارة ذكية للنقل باستخدام التقنيات »

«الحديثة



فوائد
نظم النقل الذكية

(ITS)Intelligent Transportation System  

الأنظمة الذكية ترصد تجاوز الإشارة كاميرات:المرورزيادة كفاءة حركة 

الضوئية والسرعة بالرادار بواسطة المستشعرات وتوجيه السائقين للطرق 

.المثلى لحظياً

من خلال: تقليل مستوى التلوث

تركيب حساسات تراقب جودة 

الهواء واتخاذ إجراءات المحافظة 
.عليه
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التصميم الذكي

المباني الذكية
Intelligent Buildings

«مباني تتميز بالأنظمة الذكية والتصميم الذكي»

الأنظمة الذكية

التحكم في 

مكونات المنزل 

(  آثاث وأجهزة)

بالبصمة 

الصوتية

التحكم في 

مكونات 

المنزل عن 

بعد

التحكم الآلي

في مكونات 

المنزل 

ات بالمستشعر

توفير أنظمة أمان

مة سيطرة على الحريق، التعرف على السكان ببص)

(الوجه

.التهوية الجيدة-

ية الإضاءة الطبيع-

رؤية المساحات -

الخضراء من 

.المنزل

استخدام الطاقة -

ركمصدالشمسية 
.اءلكهربلرئيسي 
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خصائص مدينة مصدر البيئية

وتمزج بين تراث 2008هي مدينة تم تأسيسها في عام •

بر من أهم العمارة العربي القديم وبين التقنيات المتقدمة وتعت

.ابو ظبى بالإمارات العربية المتحدةالمدن الذكية في 

.منطقة الشرق الأوسط •

ة تعد التنمية البيئية المستدامة أهم أهداف وخصائص مدين•

مة توفير بصمصدر الذكية، وخير مثال على جودة البيئة و

ة تخلو من فتعتبر أول مدين.خضراء يحتذى بها لمدن المستقبل

ات الكربون الناتج من عملية حرق بنزين السيارات وانبعاث

.المصانع المختلفة
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:الخصائص الإيكولوجية لمدينة مصدر

الاعتماد على مصادر الطاقة النظيفة-1

الواح انشئت أكبر محطة في الشرق الأوسط لتوليد الطاقة النظيفة مع•

استهلاك المدينةاجمالىمن % 40تغطى . الطاقة الشمسية فوق المباني

ميجاواط من 20بالإضافة لتوليد الكهرباء من طاقة الرياح وتنتج حوالي •

.الطاقة الكهربائية اللازمة مدة الليل
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أبراج مولدات للرذاذ في قمتها والتبريد 

بالتبخر   شبه المداخن لتنقية وتحريك 

ءالهوا

منظومة النقل الذكي لتقليل زمن

التنقل وتقليل الانبعاثات

:التحكم بجودة الهواء-2
:تابع الخصائص الإيكولوجية لمدينة مصدر
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:الإدارة الجيدة للنفايات

ستتنويا وتحويلهتتا إلتتى كهربتتاء بقتتدرة ( ألتتف طتتن متتن النفايتتات300)يتتتم تتتدوير -

(.ميغاواط30)إنتاجية 

.تحويل المواد البيولوجية لأسمدة عضوية-
.تدوير المخلفات الصلبة الأخرى لمواد أكثر نفعاً-

:تابع الخصائص الإيكولوجية لمدينة مصدر

:من خلال : التحكم بجودة الماء-3

الأباراستعمال محطة تحلية مياه 
«تعمل بالطاقة الشمسية»

إعادة تدوير الماء المستهلك 
%100بنسبة 

بير استخدام مستشعرات لصنا

.ياهالمياه لترشيد استهلاك الم
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إصدار شهاداتالقديمة كيف يمكن للمدن 

؟الكربون
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هناك تساؤل ما الوضع في المدن القديمة؟ 

ة يمكن القول ان إعادة تخطيط المدن القديمة يمثل تكلفة كبير

وخطط ومبادرات حلوللابد من . على الدول وخاصة النامية

.واتفاقيات بدعم عاجل

وعلى الدول الكبرى المتسببة في الانبعاثات ان تتحمل 
.مسئوليتها بتحمل التكلفة
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، لان التأخر في ظل ظروف تغيرات مناخية سريعاإعادة تخطيط المدن العمل على 

في على ذلك ما اتبعته الحكومة الامريكية وخير مثال يمكن أن يكون شديد الكلفة، 

، الذى اغرق المدينة 2005إعصار كاترينا عام لمجابهةمدينة نيو أورلينز 

اكثر من مليار دولار لبناء نظام 14أكثر من اق انفمما ادى على . السدودتفشلو

.2018عام فىالفيضانات السدود لمواجهة

ولكنّ مدناً كثيرة أخرى حول العالم تواجه مخاطر مماثلة، ويعدُّ الوقت عاملاً شديد

.قةالأهميةّ مع تسارع وتيرة التغيرّ المناخي وفقا لتوقع  من سيناريوهات علمية دقي
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على الهدف بنركزفي كل مخططات المشاريع وهنا 2030لذا مهم تبنى أهداف التنمية ورؤية 

بتأسيس بيئة "  المناخىالعمل "بعنوان 13، وأيضا الهدف "مدن ومجتمعات مستدامة"بعنوان 11
.مستدامة وتطوير البنية التحتية بالمدن وتوفر هواء نظيف بالتنمية المستدامة الخضراء
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، وجد الباحثون أن استخدام التقنيات الذكية في المدن 2019في عام  دراساتأجريت

٪ على المدى القريب، 15يمكن أن يؤدي إلى تقليل الانبعاثات الكربونية بنسبة تصل إلى 
.٪ على المدى البعيد30وحتى 

ي ن فجكوبنهالحد من الانبعاثات الكربونية مثل حالة مدينة في االحلول الذكية وتعمل 

٪ عن 42ة الدنمارك التي تمكنت من تحقيق تقليل كبير في الانبعاثات الكربونية بنسب
.2005مستويات عام 

نية، حيث يمكن القول بأن المدن الذكية يمكن أن تحقق تقليل كبير في الانبعاثات الكربوو

، ر المناخييتطلب التحول إلى اقتصاد منخفض الكربون للحفاظ على البيئة والحد من التغي
.ومبادرات في المدن القديمةاستراتجيات، وذلك باتباع 



حأبراج مكتفية بالطاقة الذاتية مع استغلال الاسط
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(التشجير) أليات المدن المستدامة 

المبادرات المحلية هامة من أجل بناء اقتصاد أخضر يقوم على التنمية المستدامة 

وتصبح قادرة على(. اقتصاد اخضر لتنمية مستدامة)والشعار الأساسي لتلك الاستراتيجية 

ئة من تصدير المنتجات التي تقوم على التقنيات البيئية النظيفة إضافة إلى الحفاظ على البي

.أجل دعم الاقتصاد المحلي
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recycling

تابع أليات المدن المستدامة



COP28 وـنح

Environmental Monitoringالمراقبة البيئية

قنيات تعتمد الإدارة الذكية للنفايات على الت

ات الحديثة في وجمع ونقل ومعالجة النفاي

حت فتستخدم مستشعرات تعمل بالأشعة ت

الحمراء ومستشعرات أخرى للرائحة في

مل معرفة حال حاويات جمع النفايات للتعا

معها حال امتلاء الحاوية بالإضافة إلى 
نظام إنذار في حالة الحريق
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ة سابقة تغيير البنية التحتية للمدن التي شُيدّت لملاءمة أنظمة مناخيوالمهم •

ً وهى  ى صعب عليالمعدّل ولكن هذا فقط في السنة،% 3بمعدّل ، وذلك أقلّ تطرّفا

. يةلهذه القضوالاقليمىالدولى، لذا لزم التعاون أغنى مدن العالم الالتزام بها

ي إعادة تخطيط المدن  هدم مباني وتوسعة  شوارع لتساعد الناس فويتطلب •

كل تنمية للشوارع ذات الشبخططةحركتهم في اتجاهات نمو المدينة الجديد، 

ة ان وخاص. ، مع تنمية المنطقة المركزية(الخطة الشبكية)المستقيم المتعامد 

ى التوسعات ستنقل  كثير من الاستخدامات الى خارج المنطقة المركزية عل

كة هذا من شكل المدينة واتجاهات النمو فيها وخلق حريغييرالأطراف، وسوف 

.مرور غير مسبوقة بين المركز والاطراف 
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التوصيات
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:توصي الدراسة بما يلي
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