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(المملكة المغربية)في شؤون الطاقة والاستدامة البيئيةمتخصصة 
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:التصنيع المستدام وأبعاده التنمويةمفهوم 

وند"وإنتاجهاالأشياءتصنيععمليةهيالمستدامالتصنيع

تحقيقلوالناسالكوكبعلىتؤثر"كربونيةبصمةأونفاياتحدوث

وأالمنتجاتبتصميمالأمرويتعلق.الرخاءمنممكنةدرجةأعلى

معهاوتشغيلوتصنيعهاوفعالية،كفاءةالأكثرالأنظمةأوالأجهزة

.المواردمنمقدارأدنىاستهلاك
راء،الخضالمنتجاتتصميمعلىالمستدامالتصنيعويشتمل

.رالأخضوالإنتاجالخضراء،والتكنولوجياالخضراء،والمشتريات

جالمنتفقطيشمللاالمستدامالتصنيعأنإلىالإشارةوتجدر

بأكملهاالتوريدسلسلةولكنالتصنيع،وعمليات

ةثلاثعلىالمستدامالتصنيعممارساتتطوررؤيةيمكنحيث

.والنظاموالعمليةالمنتجوهيمستويات

دا هنا نتساءل عن مدى حاجتنا للتصنيع المستدام؟؟ وعن فوائد ه

النهج على البيئة والاقتصاد والشركات؟؟؟
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الهيكل العام لنظام التصنيع عالمي

لحينادلكمندلمحروقاتابظهورالتصنيعتاريخارتبط
علجفيتجلىأساسيا،منعطفاالدوليالاقتصاددخل
تجاوزتالعالمي،الطاقةلهيكلالفقريالعمودالنفط
الطاقةإنتاجمجملمن95%منأكثرإسهامهنسبة

يباقوتشكل.العشرينالقرنبدايةمندواستهلاكها
أطرافهالمصادر

لىعقائمةالعالميةالصناعةبنيةأصبحتوبالتالي
أفرزوجداخطيرةتأثيراتإلىأدىهدا..البنيالاقتصاد

الدوليةوأبعادهاالطاقةبمشاكليعرفمالنا

ساهممختلفةتطبيقاتفيلهاالمفرطالاستهلاكبسبب
دوليةمشاكلأثارتقضاياظهورفيالأكبربالجزء

أصبحتمماالمواردواستنزافالمناخأزمةأهمهاومن
الاقتصاديةللحياةالداعمةالأخرىالنظممعه

ضتقويوإلىالاستقرار،عدمإلىتفتقروالاجتماعية
بلوسالحيويالأمنوتعريضالإنمائيةالخططتنفيذ

.للخطرالعيش
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يقضايافهده
 
رأري ألحوألاحتباسألمصادروأستنزأفألتلوثأ

وألبيئة؛صادألاقتبينألمفاضلةمنألحوأرنقلتألنووية،وألنفايات
صبح

 
كبرألتحديوأ

 
يجادفييكمنألا لاقتصادأبينيربطنموذجأ 

منعنصرويعزز وألبيئة،وألمجتمع
 
سلوبباختيارألا

 
.وك فؤعناجأ

ألنجاعةاساتوألسيألطاقيةألك فاءةبينبوضوح تربطمنهجيةيعني
اطرمخوتفاديألطاقة،خدماتعلىألعالميألطلبتلبيةفي

كسيدثانيقضيةخاصة(مناختغييرأت
 
سعار،وأستقرأر)ألكربونأ

 
ألا

يةألاقتصادألمنافعمنألعديدوتحقيقألعمل،فرصوزيادة
خرى 

 
.ألا

فيتكمنألمشاكلهذهموأجهةفيألمقترحةألحلولفغالبية
عبرمتجددةطبيعيةمصادرنحوألهيدروكربونيةألمصادرهجرأن

يألتدريجيألانتقالسياسات
 
ألطاقيةألباقةفيألتنويعأ

بتفاوتطاقيمزج ألىللوصولألمستخدمة
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صخصائمنالمتجددالطاقاتمصادربهتتميزمافرغم
تعتريهاأصبحتالخصائصهذهأنإلاالمختلفة،

يعدلمفالأمرتجاوزها؛بمكانالصعبمنمعوقات
ىإلتجاوزتهبلتقنية،أوماليةبالصعوباتمرتبط

وموالغيكالغبارالمناخيةبالتغيراتمرتبطةمعوقات
فنيةالالإمكانيةعلىتأثيرلهمماوالرياحالمياهومشاكل

يةتلبفينجاعتهامدىوعنالطاقاتلهذهالمستقبلية
.طاقةعلىالمتزايدالطلب

ين  ، أصبحنا أمام ضرورة عملية تحس ووفقا لهذه العوامل

ة عملي ات الطاقي أثناء عملي ات التص نيع، لتقلي ل تكلف الاداء

..  .ودةالتصنيع بشكل كبي ر م ع زي ادة المرون ة وتحس ين الج 

اع أو إب  دالط  اقي التنجي  عوم  ن ه  دا المنطل  ب ت  م تبن  ي ن   ام 

الطاقة

الطاقية؟؟؟  والأداء الطاقي أو بالنجاعةفما المقصود 

؟؟بالبصمة الكربونية؟؟علاقنها؟؟؟؟ وما الفحص الطاقي
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المفهوم والتطبيقات: الطاقي التنجيعن ام 

بأسلوبتأثيرإحداثعلىالقدرةعام،بوجهنجاعةباليقصد
ضاأيوتحدد.نفعيهدفتحقيبمنتمكنمن مةقصديةيتضمن

منجموعةمتوفيرتتطلبوالتيالعملطريقةلتن يمكإستراتيجية
.المجهوداتفيالتحكموكذلكالوسائلمنوجملةالمستلزمات،

بادلبالتيستخدماأنولاالكفاءةوبينبينهاالخلطعدميجبلذا.
حقبتأنهاأيكفؤليستولكنهافعالةمااستراتيجيةتكونفقد

منا،فاعليتهعلىسلباتؤثركفاءتهاوعدمبخسارة،ولكنأهداف
عنن رالبغضالعملإنجازكيفيةإلىترمزالكفاءةالقوليمكنتم

لأهدافلالمنشأةتحقيبمدىهيالنجاعةأوالفاعليةبينما.النتائج
.مسبقاتحديدهايتملمعاييرطبقاالمسطرة،

قطاعإدارةفيالمتكاملالأسلوبذلكهوالطاقيةّ،النجاعةأما
المجتمعتخدمآمنةبطريقةوتمديدهاخدماتهاوتأمينالطاقة

النقلالصناعة،فيالحياة،مجالاتجميعلتشملوالبيئة
تصادالاقبينيربطالذيالنموذجذلكأيالبيت؛وفيوالمواصلات

منعاليةدرجةويحقبالأمنعنصريعززووالبيئة،والمجتمع
فيالهذرمنللحدإتباعهاالواجبالإجراءاتكلأي...الفاعلية

تحويلمحطاتمنبدءا  مراحلهامختلففيالطاقةمن ومات
.للطاقةالمستهلكةالطرفيةبالأجهزةوانتهاء  الطاقة
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الطاقيةللتجاعةالتاريخي الاطار

الدافعانوكالسبعينيات؛منتصفإلىالطاقيةالنجاعةموضوعطهورفترةتعود

الطاقةمصادرنضوبمنوالخشيةجهة،منالوقودأسعارارتفاعذلكحين

ثارالآأصبحتالثمانينيات،منتصففيأنهإلاأخرى،جهةمنالمتجددةغير

سالهاجهيالأحفوريالوقوداستهلاكعنوالناتجةبالمناخالضارةالبيئية

.الرئيسي

لوفينزأموريالأمريكيالفيزياءالعالمويعتبر(Amory Lovins)
تبطامرليسالرفاهيةمستوىأنحقيقةتثبتدراسةقدممنأول

نيكاواطمصطلحطرحتممرةفلأولالطاقة،استهلاكبزيادة
(Negawatt)،نيمكالتيالطاقة،منالكميةتلكإلىيرمزالذي

هذهخصومل.توفيرهايتمالتيأياستهلاكها،عنالتخليللإنسان
Foreign)أفيرزفورينمجلةفينشرهتمالدراسة Affairs)سنة
عنالتخليالممكنالكمياتأن":فيهاجاءماوأهم1976

عنالتخليعلىقادرالمرءوأنعظيمة،الطاقةمناستهلاكها
علىمجبرايكونأندونمنالعظيمةالكمياتهذهاستهلاك
المساكنتزويديمكنإذ.الطاقةمنيجنيهاالتيبالمنافعالتضحية

كهرباءالتوليدعنكبديلالصغيرة،الكهرباءبمولداتوالعمارات
...المركزيةالمعاملفيباهظةبكلفةوالحرارة
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كلاتالمشمنالكثيرلحلالأنجعالسبيللأنهاالتقنيات،هذهإعتمادالعالمعبرخبراءينصحلذا
لإمداداتاملةوشمتكاملةشبكةفيهاتتوفرلاالتيخاصةالفقيرة،والدولالثالثالعالملدولبالنسبة
علىفيهاتتوافرلاالتيالصاعدةالناميةالدوللدىباستمرارالمتزايدةالاحتياجاتوتغطيةالطاقة،
غيرالطاقةوحداتفيأساسايتمثلذلكوحلوتوزيعهاالطاقةلإنتاجمركزيةشبكةالأغلب

دولياالطاقيةالنجاعةلتعزيزالداعمةالإجراءاتمنالمركزية

واجب كمتخصصة في المجال يمكن القول أن الفلسفة العامة للنجاعة الطاقية هو جملة الإجراءات ال
إتباعها للحد من الهذر في منظومات الطاقة في مختلف مراحلها بدءاً من محطات تحويل الطاقة

.وانتهاءً بالأجهزة الطرفية المستهلكة للطاقة
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09ـ 47الطاقي المغربي قانون التنجيعن ام 

يفالمغربيالقانونحسبالطاقيةللنجاعةتعريف
علىإيجابامؤثرعملكل"بـــهمنالأولىالمادة

:هدفبالمعني،القطاعنشاطكانكيفماالطاقةاستهلاك
اقة،الطعلىالطلبفيالتحكمللموارد،الأمثلالتدبير
الاستعمالالاقتصادي،النشاطتنافسيةمنالرفع

"...للطاقةالعقلاني

المواردبينمتنوعةطاقيةباقةخلقأجلمنوذلك
عامبحلولالمائةفي52لبلوغبالتدريجوإحلالها
2030.

المزجبرامجالمغربأطلقالرؤية،هذهعلىوبناء
يعالتنجنظامعلىباعتمادالوطنيةالباقةفيالطاقي

:القطاعاتكلدمجبمقاربةالطاقي،

قطاع  الصناع

 قطاع البناء

 والخدماتواللوجستيكالنقل

العموميةالانارة
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الطاقية في مختلف القطاعاتالنجاعةادراج

فقدالطاقةقطاعفيالأسلوبهذالأهميةنظرا
عدبرابعةطاقةبمثابةالمغربيالمشرعاعتبرها
النووية،والطاقةوالمتجددةالأحفوريةالطاقات

نضماإلىخلالهامنالمغربيةالمملكةتطمححيث
الأنشطةمجالاتجميعفيللطاقةأمثلاستعمال

ةطموحسياسةبنهج...والاجتماعيةالاقتصادية
قدراتمنالمغرببهيزخرمااستغلالإلىتهدف
...هامة

النجاعةتدابيرإدراجعلىالقانون،هذايحثكما
طاعية،القالتنميةبرامججميعفيتلقائياالطاقية
دترشيعلىالصناعيةالمقاولاتتشجيعوعلى

الطاقيالافتحاصتعميموعلىالطاقة،استهلاك
طاقيةنجاعةمدوناتوضعوعلىالإجباري،

.القطاعاتبمختلفخاصة
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الطاقية في القطاع الصناعيالنجاعةتكريس مبدأ 

ومنالإجمالي،الطاقيالاستهلاكمن%22منأكثرالصناعةتمثل
في%17إلىالوطنيالطاقيالاستهلاكنسبةتصلأنالمتوقع

يقربماالنفطمنالمنتجالوقودويمثل.2030عامبحلولالصناعة
تعتبركما.الصناعيللقطاعالنهائيالاستهلاكمن%70عن

أما.البناياتقطاعبعدللطاقةمستهلكثانيالغذائيةالموادصناعة
لايوالتللطاقةالمستهلكةالأخرىالرئيسيةالقطاعاتيخصفيما
افسيةالتنللقدرةبالنسبةكبيرةفيهاالطاقةتوفيرإمكاناتتزال

كهرباءال)النسيجقطاعفيرئيسيبشكلنجدهاالوطنية،الصناعية
.المعدنيوالتحويلالتعدينوقطاع،(رئيسيبشكل

ئيسيتينرفئتينإلىينقسمالمغربفيالصناعيالقطاعأنالقوليمكن
:للصناعات

لسكراصناعةيشمل:الكبيرالطاقيالاستهلاكذاتالصناعيالقطاع
.والأسمدةوالفوسفاطوالصلب،البناء،وموادوالورقوالأسمنت

الإنتاجحسبالطاقةتكلفةتحديدتمالصناعات،لهذهبالنسبة
.الطاقي

طاعالقهذايحتوي:الخفيفالطاقيالاستهلاكذاتالصناعيالقطاع
لعامةاوالأشغالالبناياتوغيرها،والنسيجالغذائيةالصناعاتعلى

دنية،والمعوالميكانيكية،الكيميائيةوشبهالكيميائيةوالصناعة
فة،الخفيالصناعاتمنالنوعلهذابالنسبة.وغيرهاوالكهربائية،

.الإنتاجتكلفةمنأقلالطاقيةتكلفتهاغالباًتكون

الكبرىالصناعيةالشركاتأغلبيةفيالطاقةاقتصادنسبةوتتراوح
فقطليسالمقاييسهذهاعتمادأنيبررمما%48إلى10من

الغازاتاثانبعانخفاضبسببأيضاولكنالاقتصادي،تأثيرهابسبب
.الدفيئة
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اجلمنالصناعيالقطاعفيالطاقيةالنجاعةلمبدألكريس
تم50001ايزوللمواصفةوفقاالطاقةإدارةنظاممبدئارساء

:

ةالنجاعقطاعدعماجلمنتكوينيةتحسيسيةدوراتتنظيم
المهاراتتأسيسفيوالمساهمةالقدراتبناءفيالطاقية
يةالطاقالنجاعةمشروعاتومراقبةتنفيذعلىالقادرةالمحلية

والاقتصاديةالاجتماعيةالمجالاتجميعفي

الإلزامييالطاقالافتحاصلانجازبالتحسيستتعلقكتيباتنشر

الداماستخلترشيدالطاقيللافتحاصودوريإلزامينظامإنشاء
فيطاقة

تفعيلاللطاقة،استهلاكاالأكثروالمؤسساتالمقاولات
لمقتضيات
الإلزاميالطاقيبالافتحاصالمتعلق2.17.746رقمالمرسوم
-47رقمالقانونلأحكامتطبيقاالطاقي،الافتحاصوهيئات

20منحتم.2019ماي2فيالرسميةالجريدةفي،09
الطاقيالافتحاصلهيئاتاعتمادا

الطاقي؟؟؟  والأداء الطاقي؟؟؟بالافتحاصفما المقصود 

وما علاقته بالبصمة الكربونية؟؟؟؟؟

 قددرة كمية الطاقة المستهلكة فعليا أو المالأداء الطاقي

انطلاقددا مددن قيمددة مرجعيددة نمددودجياسددتعمال اطددارفددي 

يجدددب أن يشدددار بشدددكل واضدددح إلدددى الاسدددتهلاك الطددداقي 

معددا اليهمدداللأجهددزة والتجهيددزات إلددى أدائهددا الطدداقي أو 

والتجهيدددددزات وعلدددددى لفائفهدددددا وفقددددددا الاجهدددددزةعلدددددى 

.بالتقييسللمواصفات القياسية المتعلقة 

مجمدددوع الدراسدددات والتحريدددات : الطددداقيالافتحددداص

هيددزات التقنيدة والاقتصدادية ومراقبددات الأداء الطداقي للتج

اباسددبوالطرائددق التقنيددة التددي تمكددن مددن التعددرف علددى 

وهددددو مددددا يفددددرض علددددى .. الاسددددتهلاك المفددددرط للطاقددددة 

الادارةالمقدداولات الصددناعية والشددركات أن يوجهددوا إلددى 

.بهاام مخططا للنجاعة الطاقية يبين التدابير المزمع القي

 ب هي خضوع المشاريع أو البرامج حسدراسة التأثير

قيديم مستوى اسدتهلاك الطاقدة الحراريدة أو الكهربائيدة للت

.  للمشروع بشكل منهجيالمنوقعةاستهلاك الطاقة 
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فوائد ممارسات التصنيع المستدام

سينتحخلالمنالشركاتالمستدامةالتصنيعممارساتتفيدأنيمكن:اقتصاديةفوائد
تقليليؤديأنيمكنالمثال،سبيلعلى.الربحيةوزيادةالتكاليف،وتقليلالكفاءة،
العملياتأنحينفيالنفايات،منوالتخلصالخامالموادتكلقةتفليلإلىالنفايات
.الطاقةتكاليفمنتقللأنيمكنللطاقةالموفرة

الموظفينرفاهيةتحسينالمستدامةالتصنيعلممارساتيمكن:اجتماعيةفوائد
ودعموالإدماج،التنوعوتعزيزآمنة،عملظروفتوفيرخلالمنوالمجتمعات

ً الموادتصدرالتيللشركاتيمكنالمثال،سبيلعلى.المحليالاقتصاد إنشاءمحليا
أننيمكالتنوعتعززالتيالشركاتأنحينفيالمحلية،الشركاتودعمعملفرص
.الموظفينجميعيقدرشمولاً أكثرعملمكانتخلق

البيئة،لىعالتصنيعتأثيرتقليلعلىالمستدامةالتصنيعممارساتتساعد:بيئيةفوائد
علىالطبيعيةالمواردعلىوالحفاظالطاقة،استهلاكوتقليلالنفايات،تقليلخلالمن

الشمسيةالطاقةمثلالمتجددةالطاقةمصادىاستخداميساعدأنيمكنالمثال،سبيل
.المناخوتغيرالدفيئةغازاتانبعاثتقليلفيالتصنيعمصانعلتشغيلالرياحوطاقة
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التوصيات

لها.العمرانيوالتوسعوالتقدمالحضاريللتطورالفقريالعمودهيالطاقة
ً دوراً  ً حيويا حقيقلتقاطرةوالاجتماعي؛الاقتصاديالتطورعجلةفيومهما

كلبشارتباطلهااليومية،للحياةأساسيةاجتماعيةحاجةأيضاوهيالنمو،
تجاوزبالعادةفوقتعاملاأوجدهذا.الثقافيةوتوقعاتناالاجتماعيةبعاداتناكبير

اتوالسلوكيالاجتماعيةالأبعادتدمجنطاقاتإلىالبحث،التقنيالنطاق
الطلبوراءالكامنةكالديناميات

والقضاياالطاقةمواضيعإدراجالضروريمنأصبحالأبعاد،هذهوأمام
هاوتحليلالمعلوماتإدارةوطرقوإستراتيجياتسياساتمنبهاالمرتبطة
المناهجوالتثقيفيةالبرامجطريقعنوبدائلها،للطاقةمستقبليةلمعالجات
أيضاوبهاإلماموأهميةالثقافةهذهبتعميمالتوعيةدائرةوتوسيعالعلمية،

.المجالفيمتخصصينإيجاد

الطاقةعالمبهايتطورالتيالطرقحولالفهمتعميقمنسيمكنناهذا
العديدفيقراراتمنالأفراديتخذهماتفسيرعلىسيساعدوأيضاالحديثة،

طرقنتحسيمثلاالجماعي،السلوكتطورلكيفيةوفهمالتنمية،المدخلاتمن
.المجتمعفيترسخهاوزيادةوالمحافظةوالحمايةالاستهلاك

لأنقية،الأفريوالقارةالعربيةالدوللتنميةأساسيةدعامةهيالطاقيةالنجاعة
وليادوتعاوناومنسجمة،قويةوطنيةعموميةسياسةيتطلبالطاقيالتحول

لفبمختالطاقيةالنجاعةفيالاستثمارهوالأهمولكنوملموسا،ديناميكيا
يةأهميكتسيوالمدنالجهاتبهتضطلعالذيالدورأنإلىمشيراالمجالات،

والاستثماراتالمشاريعجلبفيقصوى
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شكرا على حسن انتباهكم

تحياتي للجميع


