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مياه الصرف الصناعي 

حوي والتي تهي المياة أو الصرف السائل الذي ينتج من المنشآت الصناعية كمنتج ثانوي غير مرغوب فيه

ع تركيزات أكثر تلوثاً من مياه الصرف الصحي مالعديد من المكونات الذائبة والغير ذائبة والتي يمكن أن تكون 

.  CODو كيميائيا BODالأكسجين المطلوب والمستهلك حيويا أعلى من
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 ما الفائدة من معالجة مياة الصرف الصناعي ؟؟؟؟؟ لماذا و!!!

البيئيالأثرتقليل:

ويشكلللخطرالمحيطةالبيئةيعرضمماالمائي،التلوثمصادرأكبرمنواحدةهيالصناعيالصرفمياه

.الحيةالكائناتصحةعلىخطرا

التأثيرمنوالحدالمائيةالمواردحمايةخلالمناستدامةأكثربشكلبالعملالمياهتدويروإعادةمعالجةتسمح

.استدامةأكثرمستقبلأجلمنبنشاطالعذبةالمياهإمداداتعلى

ودوليامحليا  السائدةالبيئيةللتشريعاتالامتثال.
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 ما الفائدة من معالجة مياة الصرف الصناعي ؟؟؟؟؟ لماذا و!!!

نتاجالإفيأخرىلأغراضاستخدامهابإعادةتسمحوالصحيحةالفعاّلةالصناعيالصرفمياهمعالجة

.والعملياتالإنتاجنوععلىاعتماد ا

بعدصرفالمياهاستخدامإعادةطريقعنالمياهاستهلاكانخفاضبسببكبيربشكلالتكاليفتقليل

.التصريفرسومودفعتصريفهامنبدلا  المعالجة

الإستدامةيحققممابالمياهالذاتيالإمدادبسببالعذبةالمياهإمداداتعلىالاعتمادتقليل.
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ماتعريفوإعادةتدويروستعادةلإفرصةهيالآن

قوانينالاتباععلىيقتصرلابحيث"نفايات"نعتبره

طرقاًالشركاتتجدلسبيلابلفحسبالغراماتوتجنب

كلفةالتتوفيرلالصناعيالصرفمياهلإستثمارجديدة

التأثيرنموالحدالكفاءة،وتحسين،المائيةبصمتهاتقليلو

الحفاظحونالجادوالسعيمتقدمةتقنياتباستخدامالبيئي

شهنعيماحالالعذبةالمياهوبخاصةمياهقطرةكلعلى

.العالمحنجرةعلىقبضتهاتحكمالتيالمياهندرةهلعمن
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SDGsمعالجة مياة الصرف الصناعي وعلاقته بأهداف الأمم المتحدة  

المستدامةالتنميةأهداف2015عامفيالمتحدةالأممفيالأعضاءالدولجميعاعتمدت(SDGs)

علىللعمليةعالمدعوةباعتبارها،العالميةالأهدافباسمأيضًاتعُرفوالتيالمتكاملةعشرالسبعة

البيئةوتدهورمناخبالالمتعلقةالتحدياتومجابهةوالتغلبللجميعاستدامةوأكثرأفضلمستقبلتحقيق

يقهاتحقيجبغاياتوهيوالعدالةللسلاموالوصولالمساواةوعدمالفقرعلىوالقضاءوالازدهار

.2030عامبحلولبحلول
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عملية معالجة مياة الصرف الصناعي
ماذا تحتوي مياه

الصرف الصناعي؟
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 الطرق كفاءةالتكلفة  حيث تبدأ وزادتمراحل المعالجة زادتكلما زاد التلوث كلما

. تقلالتقليدية البسيطة للمعالجة 

تصبح عملية المعالجة غير مجدية اقتصاديا وبيئيا  من حيث النفع.

تدامة بالسلبيجب عند اختيار نوع المعالجة ألا  تسبب تلوثا  في قطاع آخر فتؤثر على الأس.

 وألا  يستهلك طاقة عالية كربونية تعلي من نسبة البصمة الكربونية.

ي فلا تأخذ مساحات كبيرة  توفر-بسيطة   -نظيفة:    محاولة إيجاد طرق معالجة

.تحد من إطلاق ثاني أكسيد الكربون ومشتقاتهتستخدم طاقات نظيفة الطاقة أو 

ذلك،إلىبالإضافة.الاستخداملإعادةالقابلالميثانغازاستعادةعلىقادرةبتقنيةلحمأةامعالجة:مثال

.الزراعةفيواستخدامهاالطبيعيةالأسمدةوالعضويةالمواداستعادةيمكن
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استكشاف طرق وتقنيات معالجة مياه الصرف الصناعي

ينهابمنللاختيارالحلولمنمتنوعةمجموعةالصناعاتيمنحممامكانها،لهاالتقليديةالعملياتتزاللا.

الصحيالصرفمياهإدارةللصناعاتيمكنالمستدامة،الممارساتودمجالتطوراتتبنيخلالومن
.البيئةحمايةمعبفعاليةبهاالخاصة

.الطرق البيولوجية والكيميائية والفيزيائية: العمليات التقليدية والمقصود بها

 مياه في محطات المعالجة إلى أربعة مراحل على الأكثر من المعالجة، وهيالتتعرض:

المعالجة التحضيرية . 1(Preliminary Treatment)

المعالجة الأولية . 2(Primary Treatment)

المعالجة الثانوية. 3(Secondary Treatment)

المعالجة الثالثية . 4(TreatmentTertiary)
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المعالجة التحضيرية

طة ومن تستخدم المعالجة التحضيرية لعزل الملوثات كبيرة الحجم من الدفيق الداخل إلى المح
.والمصافي والساحنات وغرف إزالة الأتربةالغرايبل: مرافقها

المعالجة الأولية

من تعمل المعالجة الأولية على إزالة المواد الطافية والمواد القابلة للترسب بوقت معقول و
.  الترسيب الأوليةخزانات: مرافقها
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المعالجة الثانوية

بواسطةالعضويةالموادمعظممنالتخلصعلىالثانويةالمعالجةتقوم
ملياتعبواسطةأوالدقيقةالكائناتمنوغيرهاالجراثيمقبلمنتحطيمها
مياهمعالجةمراحلأهممنالمعالجةمنالنوعهذاويعتبر.كيماوية

الكيميائيطلبمتالمن%٨٥منالتخلصتستطيعحيثالفضلات
BOD%٩٥وCODكسجينوالأمنالحيوي

المعالجة الثالثية

جةالمعالمنالمتبقيةالملوثاتمنللتخلصالثالثيةالمعالجةتستخدم
والموادروالفسفوالنيتروجينمنالتخلصعملياتبذلكوتشمل.الثانوية
ائيةوكيميفيزيائيةمعالجةوحداتمنمرافقهاوتتألف.وغيرهاالعالقة

.وبيولوجية
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طرقشملت.العضويةالموادلتفكيكالدقيقةالحيةالكائناتالطريقةهذهتستخدم:البيولوجيةالمعالجة
.الدوارةالبيولوجيةوالملامساتالتنقيطومرشحاتالمنشطةالحمأةالبيولوجيةالمعالجة

الموادةوإزالوالقلوياتالأحماضلتحييدالكيميائيةالموادالطريقةهذهتستخدم:الكيميائيةالمعالجة
.كسدةوالأوالتكتلالترسيبالكيميائيةالمعالجةطرقتشمل.العضويةالموادوأكسدةالمذابةالصلبة

اأكثرتقنياتالطريقةهذهتستخدم:المتقدمةالمعالجة طرقتشمل.المحددةالملوثاتلإزالةتخصص 

علىةالمعالجطريقةاختياريعتمد.والأوزونالعكسيوالتناضحالغشائيالترشيحالمتقدمةالمعالجة

قدت،الحالابعضفي.والميزانيةالمطلوب،المعالجةومستوىالسائلة،النفاياتفيالمحددةالملوثات

.الطرقمنمجموعةاستخداميتم
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 أسرّة الحمأة الحبيبية الموسعةExpanded granular sludge beds (EGSB)

والعالقةالصلبةالموادمنمرتفعةتركيزاتمعبفعاليةالصرفمياهمعالجةعلىبقدرتهاتتميزCOD،مع

.ثانويكمنتجالميثانالحيويالوقوداستخدام

وحداتإلىومقسمصغيرتصميمفيالميثانإنتاجوالحمأةمعالجةعلىفائقةقدرةله.

وتقليللطاقةلإيجابيةأومحايدةعمليةظروفإلىيؤديمماكبير،بشكلبالحمأةالاحتفاظالتكنولوجياهذهتتيح

.والتفريغالمعالجةبعدوماالتشغيلتكاليف

اللاهوائيالتعويممفاعل-The anaerobic flotation reactor (AFR)

مياهتبروتع.قيمحيويغازإلىالعضويةالمركباتيحولمتكاملنظامهو،للرواسبفعالاحتجازبنظامالمزود
.خاصبشكلمناسبةالأغذيةصناعةعنالناتجةالصحيالصرف
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أمثلة تطبيقية للحلول الصديقة للبيئية المبتكرة لمعالجة مياه الصرف الصناعي 
(مصانع الغزل و النسيج)
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تطويرتمحيثالبيولوجيةبالطرقالصحيالصرفمياهمنوالأصباغاللأوانإزالةيمكنلاأحيانا

.البيولوجيللتحللمقاومةتظهرالتيالأصباغأنواعمنالعديد

تخداماواسملاءمةالأكثرالطريقةهيالكهروكيميائيةوالأكسدةبأنواعهافينتونعمليةأنيذُكر

الصرفمياهمنواللونوإزالةالعضويةالموادمنللتخلصالأخرىالمتقدمةالأكسدةطرقمن

.النسيجلصناعةالصحي
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ذرة لحاء ال–حريرة الذرة –التفاح –استخدام المخلفات الزراعية  مثل  فشور الموز 

.يلتحضير مواد نانونية تستخدم  لمعالجة مياة الصرف الصناع-لبابة الفاكهة 
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النانو؟حجملماذاالنانوتكنولوجيااستخدام!!!

أوالأنجستروممثلالنانومنالأقلالأحجامعند

نتكولإنهاموجودغيرالموادسطحيصبحالميكرون

كاملجزيءأومركبوليسالذراتمستوىفي

(نانوميتر1:100)النانولحجمالسطحيةالمساحة

مدىوجداًًعالبشكلنشطةالذراتوتكونجداًًكبيرة

ءةكفافتكونالمادةسطحعلىجداًًمحسوسحركتها

.عاليةبدرجةوفعالمؤثرونشاطهاالمادة

ةمساحتغطيةعلىقادرالنانونيةالمادةمنجم1:مثال
.مربعمتر2000قدمكرةملعب
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فيلمتنوعةاصفاتهااستغلالمنيتمكنواالمادةفيالتحكميمكنالحجمهذافيالمادةأنالفيزيائيينلاحظ

(نانوميتر1:100)الحجمهذا

الضوئياوامتصاصهصفاتهاوتتغيروالعكسموصلةتصبحالكهربيللتيارموصلةالغيرالموادبعض.
أغشية–حفازةعوامل–ممتصىةموادكالصناعيالصرفمياهمعالجةفياستخدامهايمكنحيث

.نانونية

المستخدمةالنانونيةالموادأشهرمن
النانو-–التيتانيومأوكسيد–الزنكأوكسيد-(NZVI)النانويالتكافؤعديمالحديد-الزيوليت-الكاولين

multiالجدرانمتعددdoubleالثانئيSingleالأحاديالنانويالكربونأنبوب-كاربون walls.
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metallic carbon capsulesكبسولات الكربون المعدنية 

oغزللمصنعالصناعيالصرفمياهلمعالجةنانونيةموادعملتم

.البنجرنباتمنونسيج

oلناتجةا(النفايات)العادمأوالهالكيجعلجديدبإسلوبالتصنيعتم
ةبنسب(...-الأرزقش–البنجر)الأساسيةالمادةمنفقط10%

.الحجمصغيرةكبسولةصورةفي%90نشطكربونيتحول

100الصرفمياهمنلتر87عالجتالمحضرةالمادةمنجم

.والنسيجللغزلالصناعي

ينسنتمنذتعملالوحدة)والرائحةاللومعديمةصافيةمياةالناتج

.بكفاءةالآنوحتى
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شكرا جزيلا لحضراتكم


