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الحيوية الكتلة

 كمصدر الحيوية لةالكت وتسُتخدم والحيوانات النباتات مثل الحية، الكائنات من تأتي التي العضوية المادة هي الحيوية الكتلة

 تحليلال ، التخمير ، الغازي التحلل ، المباشر الاحتراق مثل مختلفة عمليات خلال من طاقة إلى تحويلها ويتم للطاقة

.كوقود هيدروجين إلى الحيوية الكتلة لتحويل الكهربائي

 لحيواناتا مخلفات ، الزراعية المحاصيل بقايا ، الأخشاب مثل المصادر من متنوعة مجموعة الحيوية الكتلة تشمل-

.العضوية والنفايات ، الطحالب ،

.سائل أو غازي وقود ، كهرباء ، حرارة شكل في تكون أن يمكن الحيوية الكتلة من المستمدة الطاقة-

 الوقود على ادالاعتم تقليل في تساعد قد أنها يعني مما للتجديد وقابل متجدد طاقة مصدر الحيوية الكتلة عتبرت-

.مفيدة طاقة لىإ وتحويلها العضوية النفايات إدارة في تساعد أن يمكن كما الكربونية الانبعاثات وتقليل الأحفوري
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البيوجاز هو ما

 .الأكسجين غياب يف ، العضوية والفضلات ، الحيوانية النفايات ، الزراعية النفايات مثل العضوية المواد تحلل من إنتاجه يتم

.(اللاهوائي الهضم أو) اللاهوائي بالتحلل تعُرف عملية خلال من رئيسي بشكل البيوجاز ينُتج

  والذي CO2 الكربون أكسيد وثاني ، % 70 – 55 نحو يشكل والذيCH4الميثان غاز من أساسًا البيوجاز يتكون-

.أخرى ومواد H2S الهيدروجين كبريتيد من صغيرة كميات على أيضًا ويحتوي % 35 – 25 حوالي يشكل

 تقوم ،الأنظمة هذه داخل .البيوجاز وحدات أو اللاهوائية بالهاضمات تعُرف مغلقة أنظمة في البيوجاز إنتاج يتم-

.ثانوي كمنتج العضوي والسماد البيوجاز ينتج مما ، العضوية المواد بتفكيك اللاهوائية البكتيريا

 أن كما .باتوالمرك للآلات كوقود أو ، المياه تسخين ، الكهرباء توليد في للطاقة كمصدر البيوجاز استخدام يمكن-

.التربة جودة تحسين في يساعد مما عضوي، كسماد تسُتخدم التحلل عملية من الناتجة البقايا
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البيوجاز سماد

 غرىوالص الكبري السمادية والعناصر العضوية المادة من محتواه في غني جيد عضوي سماد الغاز إنتاج بعد يتخلف

ً  نويكو النمو ومنظمات والفيتامينات النباتية الهرمونات علي احتوائه عن فضلاً  للنبات الملائمة وبالكميات  من خاليا

ً  تهلك حيث والنيموتادا الحشائش وبذور والبويضات واليرقات المرضية الميكروبات  مما العضوية فاتالمخل تخمر أثناء تماما

ً  سماداً  يجعله  الأرض تاجيةإن زيادة إلى ويؤدى المحاصيل جميع تسميد في استخدامه من خطورة ولا البيئة يلوث لا نظيفا

(% 50 بنسبة عضوية مادة على يحتوي) الزراعية
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الحالي الوضع

 عن لها ةالهوائي المعالجة طريق عن – الماشية روث – العضوية المخلفات معالجة في معينا نمطا المزارعين صغار يتبع

المشاكل من العديد يسبب مما للتخمر الطلق الهواء في تركها طريق

oوصحية بيئية مشاكل

oزراعية مشاكل

oالحرارى الاحتباس
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النيموتادايحتوى على بذور حشائش بالإضافة إلى  –سماد بلدي 
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المضافة القيمة

  ماشيةال روث لمخلفات الحالية المعالجة استبدال

 لتعظيم هوائية لا بمعالجة (هوائية معالجة)

 ازغ إنتاج طريق عن المخلفات من الاستفادة

 ىإل بالإضافة للطبخ كغاز يستخدم حيوي

 من يزيد سائل حيوي سماد علي الحصول

الزراعية الأرض إنتاجية

هاضم حيوي
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هاضم حيوي

ا خالي من بذور حشائش والنيموتاد –سماد حيوي سائل 

  ويحتوى على%  50ويحتوي على المادة العضوية 
الصغرى/الكبرىالسمادية العناصر 

ديلاً استخدامه كغاز للطبخ ب –غاز حيوي 

الطبيعيلأنابيب البوتاجاز والغاز 

1

2
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الهاضم

 هي اضملله الرئيسية الوظيفة .البيوجاز بمحطة عادةً  يعُرف

 كوني أن يجب حجرة، باعتباره .بداخله لاهوائية حالة توفير

 اءبن مواد من يصُنع أن يمكن .والماء الهواء من الإغلاق محكم

 لهيكلا هذا بناء عملية تشكل .متنوعة وأحجام وبأشكال مختلفة

.البيوجاز لمحطة الاستثمار تكاليف من كبيرًا جزءًا

الهاضم أنواع

Fixed القبة ذو الثابت الهاضم- Dome Digester
Floating العائمة الأسطوانة ذو الهاضم- Drum Digester
Separated المنفصل الغاز خزان ذو الهاضم- Gas Holder Digester
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Fixed القبة ذو الثابت الهاضم Dome Digester

.الأعلى في ثابتة قبة أو قبة على تحتوي ثابتة حجرة من الهاضم من النوع هذا يتكون

.القبة من العلوي الجزء في يتكون الذي البيوجاز تجميع يتم

.الطوب أو الخرسانة من مبنياً يكون ما وعادة ثابتا ليكون مصمم الهيكل-

.معقدة دورية صيانة يتطلب لا-

.الثابت تصميمه بفضل بالغاز الاحتفاظ على جيدة بقدرة يتمتع-

.الأخرى الأنواع ببعض مقارنة أعلى الأولية البناء تكاليف تكون قد-
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Floating العائمة الأسطوانة ذو الهاضم Drum Digester

 على ناءً ب وتنخفض ترتفع الأسطوانة .الهاضم داخل السائل سطح فوق عائمة (أسطوانة) درام على النوع هذا يحتوي

.المتكون الغاز كمية

.ازالغ كمية مع الأسطوانة ارتفاع يتناسب حيث المتكون، الغاز كمية لمراقبة بسيطة وسيلة يوفر-

.بكفاءة تعمل أنها من للتأكد منتظمة صيانة تتطلب قد العائمة الأسطوانة-
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Separated المنفصل الغاز خزان ذو الهاضم Gas Holder Digester

 يتم يتكون يالذ الغاز .الغاز تخزين حجرة عن الغاز إنتاج فيها يتم التي الحجرة فصل يتم النوع، هذا في

.لتخزينه منفصلة حافظة إلى نقله

.الغاز وتوزيع الضغط في التحكم يسهل مما الغاز لتخزين منفصلاً  نظامًا يوفر-

.التحلل ةعملي عن مستقل بشكل الغاز مع التعامل يتم حيث تسريبات حدوث احتمال من يقلل-

.الأخرى بالأنواع مقارنة تعقيدًا أكثر والتشغيل التصميم يكون قد-

.منفصلة أنظمة إلى الحاجة بسبب أعلى والصيانة البناء تكاليف تكون قد-
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البيوجاز وحدة مدخلات

 بعض تكون نيةوف اقتصادية لأسباب ذلك ومع الحيوي الهاضم داخل للمعالجة كركيزة للتحلل قابلة عضوية مادة أي استخدام يمكن

.بغيرها مقارنةً  كمدخلات تفضيلًا  أكثر المواد

.البيوجاز لوحدة مثاليا مدخلاً  الماشية روث يعتبر
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البيوجاز إنتاج على تؤثر التي العوامل

C/N النيتروجين إلى الكربون نسبة- Ratio
Dilution التخفيف-
Temperature الحرارة درجة-
HRT المخلفات بقاء زمن- - Hydraulic Retention Time
Toxicity السمية-
pH الهيدروجيني الرقم-
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C/N النيتروجين إلى الكربون نسبة Ratio

.اللاهوائي التحلل عملية على كبير بشكل تؤثر العضوية المواد في النيتروجين إلى الكربون نسبة

1 : 30 – 1 : 20 بين تكون ما عادة   المثلى النسبة

.النيتروجين نقص بسبب بطيئة تكون قد التحلل عملية فإن جدًا، مرتفعة النيتروجين إلى الكربون نسبة كانت إذا-

.الميكروبي طالنشا تثبط أن يمكن التي السامة الأمونيا إنتاج زيادة إلى ذلك يؤدي فقد جدًا، منخفضة النسبة كانت إذا-
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Dilution التخفيف

.تركيزها لتقليل العضوية المواد إلى الأخرى السوائل أو الماء إضافة إلى يشير

صلبة مواد % 10 – 8 تكون ما عادة   المثلى النسبة

.التحلل عملية ويسهل الهاضم داخل المواد تدفق تحسين على يساعد التخفيف -

.بيوجازال إنتاج على سلباً ويؤثر العضوية المواد تركيز من يقلل أن يمكن لأنه المفرط التخفيف تجنب يجب-
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Temperature الحرارة درجة

.الهاضم في الميكروبية البكتيريا نشاط على تؤثر الحرارة درجة

مئوية درجة 55 – 35 بين تتراوح ما عادة   المثلى النسبة

الميكروبي النشاط تبطئ أن يمكن المنخفضة الحرارة درجات-

.المفيدة البكتيريا تقتل أن يمكن العالية الحرارة درجات بينما-
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HRT المخلفات بقاء زمن - Hydraulic Retention Time

.الهاضم داخل المواد تقضيه الذي الوقت

يوم 50 – 40 بين تتراوح ما عادة   المثالي الوقت

.وجازالبي إنتاج من يحسن قد مما والميكروبات، العضوية المواد بين أكبر بتفاعل يسمح الأطول الاحتفاظ وقت-

اءالإنش تكلفة زيادة إلى بالإضافة المتحللة غير المواد تراكم في يتسبب قد جدًا، طويلًا  الوقت كان إذا-
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Toxicity السمية

.الهاضم في الدقيقة الحية الكائنات على الكيميائية المركبات أو الثقيلة المعادن مثل السامة المواد تأثير

.البيوجاز إنتاج من وتقلل الميكروبي النشاط تثبط أن يمكن السامة المواد

.الأمر لزم إذا وإزالتها السموم مستويات مراقبة المهم من



يشريك تنظيم أكتوبر  30يوليو حتى  01لخدمات الأعمال الرقمية بمصر، من ( ODS)، ومؤسسة مستقبل أخضر مستدام باليمن، وشركة شبكة بيئة أبوظبي بالإمارات بالتعاون معر، جمعية عين البيئة بمص تنظمهاالــراعــــــي الذهـــــبي 
2024

pH الهيدروجيني الرقم

.الهاضم وسط في القلوية أو الحموضة قياس

  7.4 – 6.8 بين يكون ما عادة   التحلل لعملية المثالي الهيدروجيني الرقم

.البيوجاز إنتاج من وتقلل الميكروبي النشاط على سلباً تؤثر أن يمكن جدًا مرتفعة أو جدًا منخفضةpHقيم
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البيوجاز إنتاج مراحل

:هي التحلل عملية في الهامة المراحل .أساسية مراحل ثلاث عبر يتم 

Hydrolysis المائي التحلل
.والإنزيمات الماء بواسطة للتحلل قابلة أصغر جزيئات إلى الكبيرة العضوية المواد تحويل يتم حيث

Acidification الحمضي التخمر
.هيدروجينوال الكربون أكسيد ثاني مثل وغازات وكحول، السلسلة، قصيرة دهنية أحماض إلى الأصغر الجزيئات تتحلل حيث

Methanization الميثاني التخمر
.ميثانية ميكروبات بواسطة الكربون أكسيد وثاني ميثان إلى والكحول الدهنية الأحماض تحويل يتم حيث
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البيوجاز استخدام

الإضاءة

للطبخ غاز

التدفئة / التسخين

الكهرباء توليد
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البيوجاز سماد تحليل
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السماد الكيميائيسماد البيوجاز

المصدر
Source

 ناتج من تحلل المواد العضوية في الهاضم

عية، الحيوي مثل بقايا الطعام، النفايات الزرا

.والنفايات الحيوانية

ثل يتم تصنيعه من مواد كيميائية صناعية م

.النترات والفوسفات والبوتاسيوم

التركيب
Composition

يحتوي على مواد عضوية، نيتروجين، 

.فوسفور، بوتاسيوم، وعناصر دقيقة

ين يحتوي على تركيبات محددة من النيتروج

ر والفوسفور والبوتاسيوم، وأحياناً عناص

.أخرى
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السماد الكيميائيسماد البيوجاز

خصوبة التربة
Soil Fertility

عضوي يعزز خصوبة التربة بفضل المحتوى ال

حتفاظ الذي يحسن بنية التربة ويزيد من قدرة الا
بالرطوبة

ية يعزز الخصوبة بتوفير العناصر الغذائ

ربةللتالأساسية، لكن لا يضيف مواد عضوية 

المياه الجوفية
Ground Water 

Pollution
نادرا ما يسبب تلوثا في المياه الجوفية

م يمكن أن يسبب تلوث المياه الجوفية إذا ت

 يؤدي إلى تسربمما  مفرطاستخدامه بشكل 

الكيميائيةالعناصر 
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السماد الكيميائيسماد البيوجاز

الميكروبات
Microorganisms

حسين يحتوي على ميكروبات مفيدة تساهم في ت

البيولوجيصحة التربة وتعزيز النشاط 

لا يحتوي على ميكروبات حية، وقد يؤدي 

روبات الاستخدام المكثف إلى تقليل نشاط الميك

الطبيعية

التصنيع
Manufacturing

ي في يتم إنتاجه من خلال عملية التحلل اللاهوائ

ً الهاضمات الحيوية وهي عملية طبيعية نس بيا

د خام يتم تصنيعه في المصانع باستخدام موا

ددةكيميائية، ويتطلب عمليات صناعية متع
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السماد الكيميائيسماد البيوجاز

تلوث الهواء
Air Pollution

 يقلل من تلوث الهواء حيث يمكن استخدامه

اثات كبديل للوقود الأحفوري مما يقلل من انبع

غازات الدفيئة

ا قد يسبب تلوث الهواء إذا تم إطلاق الأموني

يعوالغازات الأخرى خلال الاستخدام أو التصن

الصحة البشرية
Human Health

حيح يعتبر أكثر أماناً عند معالجته بشكل ص

على  حيث يحتوي على مواد طبيعية ولا يحتوي

مواد كيميائية ضارة

إذا تم  يمكن أن يكون له تأثيرات صحية سلبية

رة أو التعرض للمواد الكيميائية بكميات كبي

بطرق غير مناسبة
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السماد الكيميائيسماد البيوجاز

التكلفة
Cost

 التكلفة أقل على المدى الطويل خاصة في

ةالمناطق التي تتوفر فيها المواد العضوي

 عادة ما تكون التكلفة أعلى بسبب عمليات

التصنيع وتكاليف الشحن

العائد
Yield

ن جودة يحسن العائد من المحاصيل بفضل تحسي

التربة وصحة النباتات

فية قد تحتاج التربة إلى عناصر غذائية إضا

بمرور الوقت
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الأخضر للهيدروجين البيوجاز تحويل

.البيوجاز من أخرى ملوثات وأي الهيدروجين كبريتيد ، الكربون أكسيد ثاني مثل الشوائب إزالة طريق عن البيوجاز تنقية

Methane الميثان إصلاح Reforming الكربون أكسيد وثانيهيدروجين إلى الميثان تحويل

Steamبالبخار الميثان إصلاح Methane Reforming - SMRحرارة درجة عند الماء بخار مع الميثان تفاعل يتم حيث 

  .الكربون أكسيد وثاني الهيدروجين لتكوين محفز وجود في مئوية درجة 1000 إلى تصل عالية

Partial بالهواء الميثان إصلاح Oxidation عالية حرارة درجة عند الأكسجين مع الميثان تفاعل يتم حيث

Hydrogen الهيدروجين تنقية Purification أخرى غازات وأي الكربون أكسيد ثاني عن النقي الهيدروجين فصل.
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الأخضر للهيدروجين البيوجاز تحويل مشروعات

Biomethane مشروع to Hydrogen السويد في

ألمانيا في H2Sulfide محطة

هولندا فيHyBi مشروع

النمسا في Energiebalance مشروع

المتحدة المملكة في Linde أبحاث مركز

أسبانيا في Bio-H2 مشروع

فرنسا في HyPilot مشروع

النرويج في Bio2H2 مشروع



يشريك تنظيم أكتوبر  30يوليو حتى  01لخدمات الأعمال الرقمية بمصر، من ( ODS)، ومؤسسة مستقبل أخضر مستدام باليمن، وشركة شبكة بيئة أبوظبي بالإمارات بالتعاون معر، جمعية عين البيئة بمص تنظمهاالــراعــــــي الذهـــــبي 
2024

المستدامة التنمية وأهداف البيوجاز
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والصيانة والتشغيل المشروعات وتنفيذ والتدريب الهندسي التصميم – الخدمات
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شكرا  
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