
الراعي الذهبي
الزراعيجائزة خليفة الدولية لنخيل التمر والابتكار 

2024اكتوبر 30يوليو حتى 01خلال الفترة من 

يشريك تنظيم



يشريك تنظيم 2024أكتوبر 30يوليو حتى 01لخدمات الأعمال الرقمية بمصر، من ( ODS)، ومؤسسة مستقبل أخضر مستدام باليمن، وشركة شبكة بيئة أبوظبي بالإماراتبالتعاون معر، جمعية عين البيئة بمصتنظمهاالــراعــــــي الذهـــــبي 

ي تحديات وفرص إنتاج الهيدروجين الأخضر ف
نحو التحول الطاقي المستدام: العالم العربي

تماضر صالح سعيد علي . د
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مصادرتنويعنحواستراتيجياًتحولً العالميشهد

يرتطويجعلمماالبيئية،الستدامةوتعزيزالطاقة

اريعمشمثلالمتجددةالطاقةلمشاريعالتحتيةالبنية

.دافالأههذهلتحقيقحيوياًأمرًاالهيدروجينانتاج

فيالمستمرةالجهودإطارفيالإجراءهذايأتي
.العالميةالمناخيةالتغيراتمعالتكيف

مقدمة
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تجددة،المالطاقةمصادروتعزيزالستدامةتحقيقنحويسعىعالموفي

نشاطًايصبحأنويتُوقعللطاقةواعدكمصدرالأخضرالهيدروجينيبرز

منأكثرإلىقيمتهتصلأنيقُدرحيث،2050عامبحلولكبيرًاتجارياً

.دولرمليار400

الطاقةنتخزيعلىقدرتهبفضلالمناختغيرمكافحةفييسهمأنيمكن

الثقيلالنقلمثللقطاعاتمستدامةحلولوتقديمعاليةبكفاءة

فياصةخمتزايدًا،عالمياًاهتمامًاالنظيفالوقودهذايكتسبوالصناعة،

ؤهلةمتجعلهاوفيرةطبيعيةمواردتتوفرحيثالأوسط،الشرقمنطقة
.إنتاجهفيرئيسياًمركزًاتكونلأن
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:الأخضرالهيدروجينتعريف

.المتجددةالطاقةباستخدامالمنتجالهيدروجين

:الأخضرالهيدروجينأهمية

المتجددةللطاقةنظيفكمصدردوره

.الكربونيةالنبعاثاتتقليل
.النظيفةالطاقةنحوالتحولدعم
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:الطاقةتحولفيالهيدروجينأهمية

:عوامللعدةالطاقةمستقبلفيمهمدورللهيدروجين

يمكنهوللبيئةصديقالهيدروجين:والبيئةالمناخيالتغير✓

طاقةوالالرياحمثلالمتجددةالطاقةباستخدامالكهرباءتوليد

.الشمسية

لحافلات،االسيارات،فييسُتخدم:النقلوسائلفيالستخدام✓

.النبعاثاتمنالحدفييساهمممابديل،كوقودوالقطارات

ثتلويدونبسهولةونقلهتخزينهيمكن:والتخزينالأمان✓

.البيئة

تصاديةاقفرصًايوفرالهيدروجينإنتاج:والتنميةالقتصاد✓
.وتوزيعإنتاجمحطاتإنشاءعبر
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تحديات الإنتاج في العالم العربي
الهيدروجينلمشاريعالتحتيةالبنية

لمصممةاوالأنظمةوالتقنياتالمرافقمنمتكاملةمجموعةللهيدروجينالتحتيةالبنيةتشمل

قودبالوالتزودمحطاتوتوفيروتوزيعهونقلهوتخزينهالهيدروجينلإنتاجخصيصًا

حيثدروجين،الهيعلىالقائمللاقتصادالفقريالعمودالتحتيةالبنيةهذهتشكل.بالهيدروجين

.النظيفةللطاقةكحاملللهيدروجينالسلسالتكاملتتيح
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:التحديات التقنية

.ةعاليبكفاءةالأخضرالهيدروجينلإنتاجالتكنولوجيةالحواجز➢

بكفاءةلقتتعكبيرةتقنيةتحدياتالأخضرالهيدروجينمشاريعتواجه

راتاستثماالتحدياتهذهتتطلب.ونقلهوتخزينهالهيدروجينإنتاج

.دمةمتقإنتاجتقنياتتطويرإلىوحاجةوالتطويرالبحثفيكبيرة

عاليةلتزالالأخضرالهيدروجينإنتاجتكلفة:القتصاديةالتكلفة➢

منرًاكبيمالياًدعمًايتطلبمماالتقليدية،الطاقةبمصادرمقارنة
.والشركاءالحكومة
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:التحديات التقنية

فيهبمارةالمتطوغيرأوالناقصةالتقنياتتحديد:التكنولوجيافجوات➢

هذهملتشأنيمكن.وفعاليةبكفاءةالهيدروجينإنتاجلدعمالكفاية

لتخزيناتقنياتالكهربائي،التحليلتقنياتفيالتحدياتالفجوات

.التوزيعوأنظمةالمتقدمة،

لضرورية،االتحتيةالبنيةفيالنقصتحديد:التحتيةالبنيةفجوات➢

زينوالتخالنقلشبكاتالكافية،المتجددةالطاقةتوليدمحطاتمثل
.الهيدروجينيةللمركباتالوقودومحطاتللهيدروجين،
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البيئيةالتحديات

البيئيةليةالفعاوتقييمالأخضرالهيدروجينلتقنياتالمحتملةالبيئيةالتأثيرات

.المستخدمة

.الإنتاجعملياتفيالبيئيةالستدامةضمانضرورة

التحديات السياسية والتنظيمية

.الحاجة إلى تطوير أطر تنظيمية داعمة للهيدروجين الأخضر
.الأخضردور السياسات الحكومية في تشجيع الستثمار في الهيدروجين
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وجيا هناك حاجة إلى تأهيل كوادر وطنية للإلمام بالتكنول: تأهيل الكوادر الوطنية
.التدريبواكتساب الخبرة التشغيلية اللازمة، مما يتطلب استثمارات في التعليم و

:  المنافسة العالمية

.تواجه الدول العربية منافسة من دول مثل اليابان وأستراليا

تحسين وتحتاج إلى تعزيز قدرتها التنافسية في سوق الهيدروجين العالمي من خلال

.الكفاءة وخفض التكاليف

.يجب عليها الستثمار في البحث وتطوير الشراكات الستراتيجية
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متطلبات مشاريع الهيدروجين ➢

.جيندراسات الجدوى الأولية وتحديد المواقع المثلى لإنشاء مرافق إنتاج الهيدرو✓

الطاقة توقيع اتفاقيات شراكة مع شركات دولية رائدة في مجال: الشراكات الدولية✓

.المتجددة وتكنولوجيا الهيدروجين لتبادل الخبرات والتقنيات

التكنولوجيا تخصيص ميزانيات ضخمة للاستثمار في البنية التحتية و: الستثمارات✓

.اللازمة لتحقيق أهداف المشروع
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متطلبات مشاريع الهيدروجين ➢

تحليل المخاطر✓

oلى تقييم مخاطر الطلب والعرض على الهيدروجين، بما في ذلك العتماد ع: مخاطر السوق

تصادي الأسواق الدولية والتغيرات في السياسات الحكومية التي قد تؤثر على الدعم الق

.للهيدروجين

oطلبات تقييم المخاطر المتعلقة بالتغيرات في اللوائح والمت: مخاطر التنظيم والمتثال

.لتشغيلالقانونية التي يمكن أن تعرقل تطوير مشاريع الهيدروجين أو تزيد من تكاليف ا

oي ذلك تحديد المخاطر المتعلقة بتخزين ونقل الهيدروجين، بما ف: مخاطر البيئة والسلامة

.اليةمخاطر التسرب، الحرائق، والنفجارات التي قد تنطوي عليها تقنيات التخزين الح
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الموارد الطبيعية

.استغلال الموارد المتجددة مثل الشمس والرياح لإنتاج الهيدروجين

:وفرة الطاقة الشمسية والرياح في المنطقة العربية✓

خدامها في يمكن است. تمتاز الدول العربية بموقع جغرافي يجعلها مناسبة لإنتاج الطاقة الشمسية

.التحليل الكهربائي لإنتاج الهيدروجين الأخضر

:البنية التحتية المتقدمة في بعض الدول العربية مثل دول الخليج✓

oجينبنية تحتية قوية في مجال النفط والغاز يمكن استخدامها في سلاسل توريد الهيدرو.

oخبرة في الطاقة لتطوير صناعات الهيدروجين.

.يمكن للهيدروجين المساهمة في خطط الدول العربية لتنويع القتصاد✓
.يمكن أن يلعب دورًا رئيسياً في تحقيق أهداف التنمية المستدامة✓

الفرص المتاحة 
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:التقدم التكنولوجي
oتطوير واستيراد التكنولوجيات المتقدمة لتحسين كفاءة الإنتاج.

oالستثمار في البحث والتطوير المحلي.
oمواردالتعاون الإقليمي والدولي  بناء شراكات لتبادل الخبرات والتكنولوجيا وال.

oإقامة شراكات مع المؤسسات الدولية لتعزيز التمويل والدعم.

السياسات الحكومية

oتطوير سياسات تشجيعية للاستثمار في مشروعات الهيدروجين الأخضر.

oتقديم حوافز مالية وتشريعية للمستثمرين.

الفرص المتاحة 
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:زيادة الطلب العالمي على الهيدروجين

%14بيةلتلالهيدروجين،علىاعتمادهزيادةيستهدفالمثالسبيلعلىالأوروبيفالتحاد

المفوّضيةأعلنتالغاية،ولهذه.2050العامبحلولأوروبا،فيالطاقةعلىالطلبمن

المرتبطةالستثماراتلتحفيزخاص،دعمبرنامجعن2023فبرايرفيالأوروبيةّ

.والنقلالطاقةلتوليدالهيدروجينباستعمال

خاصّةدعمرزمةعن2022أغسطسفيالأميركيالكونغرسأقرّ المتحدة،الولياتوفي

ريعالمشامنمجموعةلدعممتنوّعة،ضريبيةّحوافزصورةفيدولر،مليار369بقيمة

واستهلاكونقلبتخزينالمرتبطةالتحتيةّالبنىومنهاالمناخ،تغيرّبمكافحةالمرتبطة

.الهيدروجين

الفرص المتاحة 
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أكثرفيدولر،مليار240اليقاربماضخ2022العامشهدعام،وبشكل

ماالهيدروجين،وتخزينونقلواستهلاكلإنتاجعالمياً،مشروعًا680من

مقارنةالقطاعهذاإلىالموجهةالستثماراتفي%50بنسبةزيادةيمثلّ

هذهداماستخنحوتدريجياًالنتقالجديةّعلىيدلماوهذا.السابقةبالعوام
.العالميةّالطاقةمصادرمزيجمنكجزءالمادّة،

الفرص المتاحة 
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ةنماذج لمشاريع انتاج الهيدروجين الخضر في بعض الدول العربي

.السعوديةفيالأخضرالهيدروجينمشروع

لنتاجالمنشاتأكبرمنيعتبرنيوممشروع

اجماليبقيمةالعالمفيالأخضراالهيدروجين

دولرمليار8.4

طن2026600فيالمشروعانتاجمتوقع

أيالكربونمنالخاليالهيدروجينمنيوميا

ثانيانبعاثاتمنمتريطنمليون5مايوفر

.سنوياالكربوناكسيد
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نماذج لمشاريع انتاج الهيدروجين الخضر في

بعض الدول العربية

للطاقةالجغرافيالمسحمشروعتطلقالسعوديةالطاقةوزارة

مواردلقياسمحطة1200حواليتركيبيتضمنالذي،المتجددة

.المملكةمناطقجميعفيالرياحوطاقةالشمسيةالطاقة

المطلوبة،القياساتدقةتحسينعلىستعمل

.تالستثماراوتجذبالأخطارتقليلعلىتساعدبياناتستوفر

لطاقةامشاريعستجعلدائم،بشكلوتحديثهاالمشروع،بياناتدقة

مويلالتمؤسساتمتطلباتحسبللتمويل،قابلةالجديدةالمتجددة

اريعلمشأراضتخصيصفيسيسُهمالذيالأمروالدولية،المحلية

وتنفيذهاطرحهاعمليةوتسريعفوري،بشكلالمتجددةالطاقة
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رقالأزالهيدروجينإنتاجفيرائدةلتكونالإماراتتسعى•

.2050للطاقةالوطنيةاستراتيجيتهايعززمماوالأخضر،

شركاءمعوتحالفاتقويةماليةبقدراتالإماراتتتمتع•

.الهيدروجينمشاريعلتطويردوليين

مجمعذلكفيبماالتنفيذ،قيدمشاريع7منأكثرهناك•

.ءالخضراالأمونياومشروعالشمسيةللطاقةراشدبنمحمد

من%25تبلغسوقيةحصةالإماراتتستهدف•

حلولبالرئيسيةالأسواقفيالكربونمنخفضالهيدروجين

.2030عام
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علىهاعتمادبتقليصالماليةمواردهاستنفادتجنبالمغرب

الطاقة

ةالطاقعلىالمغرباعتمادتقليصأنحديثة،دراسةأكدت

الماليةمواردهااستنفادتجنبللمملكةأتاح%88إلى

.البيئةعلىوالحفاظ

،العربيالديمقراطيالمركزنشرهاالتيالدراسةوبحسب

اقةللطالوطنيةالستراتيجيةبوضعالمغربمبادرةفإن

كةالمملتحويلخلالمنوأهميتهاقدرتهاأثبتتالمتجددة،

.المتجددةالطاقةإنتاجفيرئيسيلعبإلىالمغربية
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لخلامنوأهميتهافعاليتهاالستراتيجيةهذهأثبتتوقد

شجعوقد.المتجددةللطاقةرئيسيمنتجإلىالمغربتحويل

علىاستثماريةفرصإلىالطاقةلتحدياتالتحولهذا

.القطاعهذافيالكبرىالتنميةمشاريعفيالمشاركة

مجالفيعالميكرائدموقعهالمغربعززلذلك،ونتيجة

للتنميةجديدمسارعلىوضعهمماالمتجددة،الطاقة

واجتماعياقتصاديتقدمتحقيقعلىقادر.المستدامة

الحيادتحقيقفيالمتمثلهدفهمنيقربهمماكبير،وبيئي
.2050عامبحلولالكربوني
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:والتوصياتالمستقبليةالخطوات

بإنتاجخاصةالالتحتيةالبنيةفيالستثماراتتعزيز:التحتيةالبنيةفيالستثمار✓
.الأخضرالهيدروجينوتوزيع

براتالخلتبادلالعالميةوالشركاتالأخرىالدولمعالتعاونتعزيز:الدوليالتعاون✓
.والتكنولوجيا

مشاريعيفالستثمارلتشجيعداعمةحكوميةسياساتوضع:التنظيميةالأطرتطوير✓
.الأخضرالهيدروجين

فيدامهاستخوأهميةالأخضرالهيدروجينفوائدحولالوعينشر:والتثقيفالتوعية✓
.الطاقيةالستدامةلتحقيقالمستقبل

نحو التحول الطاقي المستدام
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لتحقيق.المستداماقتصادهالتعزيزالعربيةللدولفريدةفرصةالهيدروجينيعد

نموالمنافسة،والسياساتالتكنولوجياتحدياتمواجهةعليهايجبالنجاح،

فعالةاتاستراتيجيوتطويروالتكنولوجياالتحتيةالبنيةفيالستثمارخلال

.المستقبلفيالنظيفةللطاقةكحاملالهيدروجينلستغلال

المؤاتيمناخهامنالعربيةّالدولمعظمستستفيدالطويل،المدىوعلى

منةماليّ فوائضتوفرّومنالمشاريع،هذهفيالشمسيةّالطاقةلستخدام

.المجالهذافيالتنافسيةّقدرتهامنسيزيدماوهذاالتصدير،

 ً ختاما
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Thank you


