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 الهٌدروجٌن
 فً شٌوعا الأكثر العناصر من كٌمٌائً عنصر هو

 والولود الماء تركٌبة ضمن تدخل فذراته الكون،

 .الطبٌعً والغاز والنفط الفحم غرار على الأحفوري

 على تحتوي جزٌئات من إما الهٌدروجٌن استخراج وٌتم

 المكون ٌعتبر الذي المٌثان، مثل والكربون الهٌدروجٌن

 الهٌدروجٌن بفصل الماء من أو .الطبٌعً للغاز الرئٌسً

 بالتحلٌل ٌعرف فٌما الكهرباء بمساعدة الأكسجٌن عن

 .الكهربائً

 تنفصل وبذلن خلالها كهربائً تٌار تمرٌر ٌستلزم والذي

  .وأكسجٌن هٌدروجٌن إلى المٌاه
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 Green Hydrogenالأخضر الهٌدروجٌن 
 متجددة طالة مصادر من مولدة كهرباء بواسطة للماء الكهربائً التحلٌل عملٌة من الهٌدروجٌن إنتاج

 الكربون أكسٌد ثانً غاز من انبعاثات أٌة الحال بطبٌعة عنه ٌنتج ولا الشمسٌة والطالة كالرٌاح

  

 Blue Hydrogenالهٌدروجٌن الأزرق 
  الكربون أكسٌد ثانً من انبعاثات إطلاق ذلن ٌصاحب و احفوري ولود باستخدام الهٌدروجٌن إنتاج

 ((CCS الكربون واحتجاز اصطٌاد تمنٌة تطبٌك عبر الانبعاثات تلن من التخلص وٌمكن

 

  Gray Hydrogenالهٌدروجٌن الرمادي
 من ثانً أكسٌد الكربون انبعاثات باستخدام الغاز الطبٌعً و ٌصاحب ذلن إطلاق الهٌدروجٌن إنتاج  

 

 :اخري كما فً الشكل التالً( الوان)أنواع وتوجد 

 أنواع الهٌدروجٌن

 الهٌدروجٌن الطبٌعً
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 أنواع الهٌدروجٌن
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 لماذا الهٌدروجٌن الأخضر؟
 :ممٌزات

 .(النظٌفة للطالة مصدر) ملوثة غازات منه ٌنبعث لا -1

 وفً أخرى لأغراض لاحماً باستخدامه ٌسمح ما وهذا للتخزٌن، لابل -2

 .مباشرة إنتاجه غٌر أخرى أولات

 صناعً غاز أو كهرباء إلى تحوٌله ٌمكن أنه إذ الاستخدامات، متعدد -3

 .منزلٌة أو صناعٌة أو تجارٌة لأغراض واستخدامه

 :عٌوب

 كٌلوجرام، لكل دولارات 6 من تنخفض أن المتولع من :عالٌة تكلفة -1

 الل أو دولارٌن من ٌمرب ما إلى سنوات، 8 لبل الحال كان كما
 .2025 عام بحلول للكٌلوجرام

 عام بشكل الهٌدروجٌن إنتاج ٌتطلب :للطالة عال استهلان -2

 .الأخرى الولود أنواع من أكثر طالة خاص بشكل الأخضر والهٌدروجٌن

 وبالتالً للاشتعال، ولابل التملب شدٌد عنصر الهٌدروجٌن :السلامة -3

 .والانفجارات التسرب لمنع النطاق واسعة سلامة تدابٌر إلى حاجة هنان
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 انتاج الهٌدروجٌن الأخضر فً العالم
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 كندا 1،2

 مورٌتانٌا 3

 استرالٌا 4

 امرٌكا 5

 مصر 6

 ازاخستانك 7

 مورٌتانٌا 9

 سلطنة عمان 8

 موزمبٌك 10
 استرالٌا 11

 مشروعات واعدة
مشروع نٌوم للهٌدروجٌن الأخضر 

 2026ٌدخل حٌز التنفٌذ ( السعودٌة)

ثلاث دول عربٌة فً 
 (أوروبا غائبة)المائمة 

 أكبر مشروعات الهٌدروجٌن الأخضر فً العالم
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الهيدروجين مشروعات 
 العربية الأخضر في الدول 

 74 المشروعات تلن بلغت

 2023 نهاٌة حتى مشروعا

 بحصة المائمة مصر تتصدر

  الامارات ٌلٌها مشروعًا 24

 ثم مشروع 13 وعمان

 9 المغرب ، 10 السعودٌة
 .إلخ.....8 والأردن

المشروعات وفك بلغ عدد 

 .مشروعًا 82حصر نحو آخر 
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 الهٌدروجٌن الأخضر فً مصر
 لإَتبج الأونً انًشدهت بتذشٍُ انسُسٍ انفتبح عبذ انًصشٌ انشئُس فخبيت قبو

 الأيى يؤتًش هبيش عهً 8/11/2022 َىو انسخُت ببنعٍُ الأخضش انهُذسوجٍُ

 COP27 نهًُبر انًتذذة

 انذىاس إنً تهذف وانتٍ انًتجذد، نههُذسوجٍُ انعبنًٍ انًُتذي تذشٍُ أعهٍ كًب

 .فُهب وانتجبسة انقضُت بهزِ انًعُُت وانهُئبث انًؤسسبث بٍُ وانًستًش انذائى
 

 %8 عهً الاستذىار تستهذف وانتٍ الأخضش انهُذسوجٍُ استشاتُجُت عٍ الاعلاٌ

 40 إضبفت و 2025 بذهىل دولاس يهُبس 18 لإضبفت عبنًُب   انهُذسوجٍُ سىق يٍ

 (2030) ←←.....2035 بذهىل دولاس يهُبس
 

، بجبَب انًسبهًت فٍ تخفُض أنف وظُفت جذَذة 100سىف َتُخ أكثش يٍ وهزا 

 انكشبىٌواسداث يصش يٍ انًىاد انبتشونُت، وكزنك تقهُم اَبعبثبث 
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 الهٌدروجٌن الأخضر فً مصر

23/12/2023 



 2024أكتوبر  30يوليو حتى  01لخدمات الأعمال الرقمية بمصر، من ( ODS)، ومؤسسة مستقبل أخضر مستدام باليمن، وشركة شبكة بيئة أبوظبي بالإمارات بالتعاون معر، جمعية عين البيئة بمص ثنظمها الــراعــــــي الذهـــــبي  شريك تنظيمي

30/1/2024 
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 4 بٌن موزعة ٌورو ملٌار 31.4 لٌمتها استثمارات تولٌع

 الخضراء الأمونٌا و الأخضر الهٌدروجٌن لإنتاج مشروعات

 المصري الأوروبًمؤتمر الاستثمار 

 2024ٌونٌو  

 مجلس رئٌس مدبولً، مصطفى الدكتور شهد

 دولً مركز لإنشاء اتفالٌة تولٌع الوزراء،

 النٌل جامعة بٌن وذلن الأخضر، للهٌدروجٌن
 ، GH2 الأخضر الهٌدروجٌن ومنظمة

 وزٌر عاشور، أٌمن / الدكتور وبحضور
 . العلمً والبحث العالً التعلٌم
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 الهٌدروجٌن الأخضر فً مصر
 للهٌدروجٌن الوطنً المجلس تشكٌل

 مجلس رئٌس برئاسة ،"ومشتماته الأخضر

 المختصٌن الوزراء وعضوٌة الوزراء،

 الصلة ذات الهٌئات ورؤساء

 الدولة جهود توحٌد إلى المجلس وٌهدف

 الهٌدروجٌن مجال فً الاستثمار لتحفٌز

 مع ٌتماشى بما ومشتماته الأخضر

 الدولة وخطط المستدامة التنمٌة متطلبات

 وٌضمن والاجتماعٌة، الالتصادٌة للتنمٌة

 الدولً المستوٌٌن على تنافسٌتها

 30/8/2023 . والإللٌمً



 2024أكتوبر  30يوليو حتى  01لخدمات الأعمال الرقمية بمصر، من ( ODS)، ومؤسسة مستقبل أخضر مستدام باليمن، وشركة شبكة بيئة أبوظبي بالإمارات بالتعاون معر، جمعية عين البيئة بمص ثنظمها الــراعــــــي الذهـــــبي  شريك تنظيمي

عض مشروعات ب

الهٌدروجٌن 
 الأخضر فً مصر
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 الهٌدروجٌن الأخضر فً الامارات
 المستمبل لطالة أبوظبً شركة استضافت

 الهٌدروجٌن لمة من الثانٌة الدورة ،«مصدر»

 وتٌرة تسرٌع إلى تهدف التً السنوٌة الأخضر

 العالمً، الأخضر الهٌدروجٌن التصاد تطوٌر

ل عملٌة ودعم  تهدف .الطالة لطاع فً التحوُّ

 الحٌاد تحمٌك نحو الخطى تسرٌع الامارات

 إنتاج مضاعفة هدف تحمٌك ودعم المناخً،

دة الطالة  مرات، ثلاث بممدار العالم فً المتجدِّ

 ً  أعُلِن الذي التارٌخً (الإمارات اتفاق) مع تماشٌا
 (28 كوب) الأطراف مؤتمر فً عنه

https://www.mediaoffice.abudhabi/ar/topic/masdar/
https://www.mediaoffice.abudhabi/ar/topic/green-hydrogen/
https://www.mediaoffice.abudhabi/ar/topic/green-hydrogen/
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 الهٌدروجٌن الأخضر فً الامارات
  أن إلى للهٌدروجٌن، الوطنٌة الاستراتٌجٌة تهدف

 ومصدرة منتجة دول 10 أعلى ضمن الإمارات   تصبح

 2030 بحلول للهٌدروجٌن

 

 إنتاج «مصدر»   المستمبل لطالة أبوظبً شركة تستهدف

ً  الأخضر الهٌدروجٌن من طن ملٌون وتصدٌر   بحلول سنوٌا

   المتولع العالمً الإنتاج حجم من %5 ٌعادل بما ،2030

 

 3 فً الهٌدروجٌن مشروعات فً «مصدر» تشارن كذلن

   ومورٌتانٌا المغرب مصر، هً عربٌة دول
 واسبانٌا عمان سلطنة فً استثمارٌة فرص عن حالٌا وتبحث

https://attaqa.net/2021/12/02/%d8%a7%d9%84%d8%a5%d9%85%d8%a7%d8%b1%d8%a7%d8%aa-%d9%85%d8%a7%d8%b0%d8%a7-%d8%aa%d8%b9%d8%b1%d9%81-%d8%b9%d9%86-%d8%ab%d8%a7%d9%84%d8%ab-%d8%a3%d9%83%d8%a8%d8%b1-%d8%af%d9%88%d9%84%d8%a9-%d9%85/
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 رائدًا مشروعًا الإمارات نفذت

 من الأخضر الهٌدروجٌن لإنتاج

 بن محمد مجمع فً الشمسٌة الطالة

   الشمسٌة، للطالة مكتوم آل راشد

  دبً ومٌاه كهرباء هٌئة نفذته

 دبً 2020 إكسبو مع بالتعاون

 سٌمنس وشركة

 

 للهٌدروجٌن مشترن مشروع

 و الألمانٌة "ٌونٌبر" بٌن الأخضر

  من الإمارات فً "مصدر" شركة

 2026 فً الإنتاج ٌبدأ أن المتولع

 الهٌدروجٌن الأخضر فً الامارات
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 مشروع نٌوم بالسعودٌة

 مشروعات واعدة
(  السعودٌة)مشروع نٌوم للهٌدروجٌن الأخضر 

 2026ٌدخل حٌز التنفٌذ 
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 طن ملٌون 1.25 لإنتاج ،للهٌدروجٌن الوطنٌة الإستراتٌجٌة ،2020 شباط/فبراٌر فً عمان، سلطنة أعلنت

  لدرها للمشروعات استثمارٌة بمٌمة ،2050 عام بحلول طن ملاٌٌن 8 نحو إلى وزٌادته ،2030 بحلول سنوٌاً

 .دولار ملٌار 140

 (2030) عام بحلول العالم مستوى على الهٌدروجٌن مصدّري أكبر من واحدة تصبح أن تستهدف كما          

 الهٌدروجٌن الأخضر فً سلطنة عمان

https://attaqa.net/2023/05/22/%d8%b3%d9%84%d8%b7%d9%86%d8%a9-%d8%b9%d9%85%d8%a7%d9%86-%d8%aa%d8%b3%d8%aa%d9%87%d8%af%d9%81-%d8%aa%d8%b5%d8%af%d9%8a%d8%b1-%d9%85%d9%84%d9%8a%d9%88%d9%86-%d8%b7%d9%86-%d9%85%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%87/
https://attaqa.net/2023/05/22/%d8%b3%d9%84%d8%b7%d9%86%d8%a9-%d8%b9%d9%85%d8%a7%d9%86-%d8%aa%d8%b3%d8%aa%d9%87%d8%af%d9%81-%d8%aa%d8%b5%d8%af%d9%8a%d8%b1-%d9%85%d9%84%d9%8a%d9%88%d9%86-%d8%b7%d9%86-%d9%85%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%87/
https://attaqa.net/2023/05/22/%d8%b3%d9%84%d8%b7%d9%86%d8%a9-%d8%b9%d9%85%d8%a7%d9%86-%d8%aa%d8%b3%d8%aa%d9%87%d8%af%d9%81-%d8%aa%d8%b5%d8%af%d9%8a%d8%b1-%d9%85%d9%84%d9%8a%d9%88%d9%86-%d8%b7%d9%86-%d9%85%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%87/
https://attaqa.net/2023/05/22/%d8%b3%d9%84%d8%b7%d9%86%d8%a9-%d8%b9%d9%85%d8%a7%d9%86-%d8%aa%d8%b3%d8%aa%d9%87%d8%af%d9%81-%d8%aa%d8%b5%d8%af%d9%8a%d8%b1-%d9%85%d9%84%d9%8a%d9%88%d9%86-%d8%b7%d9%86-%d9%85%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%87/
https://attaqa.net/2023/05/22/%d8%b3%d9%84%d8%b7%d9%86%d8%a9-%d8%b9%d9%85%d8%a7%d9%86-%d8%aa%d8%b3%d8%aa%d9%87%d8%af%d9%81-%d8%aa%d8%b5%d8%af%d9%8a%d8%b1-%d9%85%d9%84%d9%8a%d9%88%d9%86-%d8%b7%d9%86-%d9%85%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%87/
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 مورٌتانٌا

 فً الأخضر الهٌدروجٌن لتطوٌر ضخم مشروع

 باستثمارات إماراتٌة مصرٌة بشراكة مورٌتانٌا

 دولار ملٌار 34 إلى تصل

 على رٌادٌة مكانة تأمٌن إلى مورٌتانٌا وتسعى

 الأخضر الهٌدروجٌن لالتصاد العالمٌة الخرٌطة

 تشمل التً لممدّراتها نظرًا المادمة، العمود فً

 المساحاتو الرٌاح طالةو الشمسٌة الطالة وفرة

 المحٌط مٌاه من المربو الشاسعة الصحراوٌة

 المتمٌز الجغرافً المولع إلى إضافة ،الأطلسً

 .والأمٌركٌة الأوربٌة الأسواق من بمربها

 أمثلة لمشروعات الهٌدروجٌن فً الدول العربٌة
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 "  سٌكون مرئٌاً من الفضاء"

 الهٌدروجٌن لإنتاج عالمً مصنع

 شكل على" مورٌتانٌا فً الأخضر

 تحمٌك من البلاد ٌمكن مشروع ."هلال

   ..عدة مستوٌات على تنمٌة

 

 مراكز من واحدة تصبح لد مورٌتانٌا

 .عالمٌاً الأخضر الهٌدروجٌن إنتاج

 الهٌدروجٌن الأخضر فً مورٌتانٌا
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 الأمونٌاتعرٌف 
 لوٌة رائحة ذي غاز عن عبارة هً الأمونٌا

 صناعة فً واسع نطاق على ٌسُتخدم ونفاذة

 الحشرٌة المبٌدات صناعة الزراعٌة؛ الأسمدة

 والصناعات الطبٌة المستحضرات وصناعة

 وتنمٌة المنزلٌة والمنظفات والنسٌج المعدنٌة

 الصحً الصرف مٌاه ومعالجة المٌاه

 مركب عن عبارة وهً .وغٌرها والمتفجرات

 ذرات وثلاث واحدة نٌتروجٌن ذرة من ٌتكون
 3NHهو الكٌمٌائً ورمزها  هٌدروجٌن

 الأمونٌا الخضراء
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 :ولود خالٍ من الكربون -1
 .الغازٌة بعد تكسٌر الهٌدروجٌن مرة أخرى منها التوربٌناتٌمكن حرق الأمونٌا بدلًا من الولود الأحفوري فً 

 للطالة مثالٌا كٌمٌائٌاً مخزناً ٌجعلها ما سائل، بصفة كبٌرة بكمٌات بسهولة الأمونٌا تخزٌن ٌمكن :الطالة تخزٌن -2

   .المتجددة

 أسهل الأمونٌا استخدام أن حٌن على ومكلفاً، صعباً كبٌرة بكمٌات الهٌدروجٌن تخزٌن ٌعُدّ  :للهٌدروجٌن حامل -3

 مئوٌة، درجة 253 سالب إلى تصل معٌنة ظروف فً السائل الهٌدروجٌن تخزٌن ٌجب حٌث ، والنمل التخزٌن فً وأرخص

 .فمط مئوٌة درجة 30 سالب عند الأمونٌا تخزٌن ٌمكن حٌن على

 

 الأحفوري، الولود من بكثٌر أللّ  تزال لا أنها ورغم ،لتر/جول اجمٌ 7.12 تبلغ :للطالة أعلى كثافة لدٌها الأمونٌا  -4

 .السائل للهٌدروجٌن لتر/جول جامٌ 5.8 مع الممارنة عند أعلى فإنها
 

 ولها بسهولة، نملها ٌمكن أنه خاصةً  ،ددةتجالم الطالة لتخزٌن مجدٌاً حلاً  الخضراء الأمونٌا وتمثلّ
 .خطرة مادة وكونها التكلفة أهمها حمٌمٌة، عمبات هنان ان إلاّ  متعددة، استخدامات

 ممٌزات الأمونٌا الخضراء
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 مصرالولود الأخضر فً 

 الإستراتٌجٌة الموالع أحد بصفتها الأخٌرة المدة خلال مصر برزت

 18 فً نجاحها بعد وذلن للسفن، ولودًا الخضراء الأمونٌا لاستعمال

  الأخضر بالولود حاوٌات سفٌنة بتموٌن 2023 آب/أغسطس

 وأفرٌمٌا مصر فً نوعها من الأولى تعُدّ  عملٌة فً ،"المٌثانول"

 .الأوسط والشرق

 التً مصر فً الأخضر الولود صناعة توطٌن إستراتٌجٌة وتعتمد

 :رئٌسة محاور 3 على السوٌس، لمناة الالتصادٌة الهٌئة تتبناّها

 - خضراء أمونٌا - أخضر هٌدروجٌن) الأخضر الولود تصنٌع

 الأخضر الولود لتصنٌع المكملة الصناعات على والعمل ،(مٌثانول

 ونشاط رٌاح، وتوربٌنات شمسٌة وألواح كهربائٌة محللات من

 .الأخضر بالولود السفن تموٌن

 (الولود الأخضر)الأمونٌا الخضراء 

  العالمٌة الشحن لعملالة التابعة السفٌنة وتسَع

 وسارت حاوٌة، 100و ألفٌن (Maersk) مٌرسن

 500و ألفاً 21 لمسافة رحلاتها أولى فً

 مرورًا آسٌا، فً الجنوبٌة كورٌا منكٌلومتر

 فً بالدنمارن محطاتها آخر إلى وصولاً  بأفرٌمٌا،

 .أوروبا
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 إنتاجه ٌمكن اصطناعً ولود الأخضر المٌثانول وٌعُتبر

 انبعاثات وبدون متجدّد بشكل الأخضر الهٌدروجٌن من

 سائل كولود الكٌمٌائً المركب هذا ٌسُتخدم كما .ملوّثة

 الأحفوري للولود جٌد وكبدٌل الكربون، منخفض

 الكربون إزالة فٌها ٌشكل التً المناطك فً وخاصةً 

 ً  .كبٌراً  تحدٌا

 هٌدروكربونً مركب المٌثٌلً الكحول أو المٌثانول

 ٌنتمً الذي والأكسجٌن والهٌدروجٌن الكربون من ٌتألف
 CH3OH صٌغته الكحولات صنف إلى

 المٌثانول الأخضر
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 دبلوم الدراسات العلٌا التخصصٌة -1
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 دسبٍَُ ِدًبددًذٌ يذًىد / د. أ 
 عمٌد كلٌة الدراسات العلٌا والبحوث البٌئٌة

 مصر -جامعة سوهاج  -المستدامة مدٌر مركز التنمٌة  
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